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RAPORT SINTETIC DE EXPERTIZA
EXTINDERE REABILITARE S| DOTARE SCOALA SCHINENI
Strada Mhai Eminescu, nr.35, Satul Schineni,
nr.cad.60069, Comuna Sascut, Judetul Bacau

Denumirea lucrarii

EXTINDERE REABILITARE S| DOTARE SCOALA SCHINENI

Scopul expertizei

EXTINDERE PE ORIZONTALA CONSTRUCTIE

Data expertizei 31.03.2024

Expert tehnic SERBANOIU ION | Legitimatie 9306
Adresa Strada Mhai Eminescu, nr.35, Satul Schineni,

Categoria de importanta (HG 766/1997) v

Clasa de importanta si expunere la cutremur (P100-1/2013) D

Anul constructiei anii 1980

Functiunea cladirii scoala

Tnaltimea supraterani totald (m) 5,65 Numar de niveluri P
Suprafata construita (mp) 132,00 Suprafata desfasurata (mp) 132,00

Sistemul structural

Solutia constructiva

Structura constructiei — existent ; Fundatii continue sub ziduri; Structura din zidarie
din caramida plina, cu centuri din beton armat; Plansu din lemn peste parter; Sarpanta
din lemn cu invelitoare din tabla zincata faltuita.

Finisaje exterioare existente: Finisaj din sopieli cu var la fatade;Tamplarie

lemn;lInvelitoare tabla zincata;Soclu din tencuiala;
Finisaje interioare existente: Pardoseli — dusumea si beton;Pereti interiori si tavan — var;
Tamplaria interioara — lemn.

Componente
nestructurale

Pereti din zidarie ceramica

Actiunea seismica (probabilitatea de depasire in 50 de ani) | SLS ‘ | SLU | Da
Verificarea la starea limita ultima
Metodologia de evaluare prin calcul folosita (P100-3/2019) 1 | 2 | 3
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica R1 70
Gradul de afectare structurala R2 80
Gradul de asigurare structurala seismica R3 > 65
Clasa de risc seismic in care a fost incadrata constructia | | 1l |

Descrierea clasei de
risc seismic

Rs Il - corespunzator cladirile care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
degradari structurale, care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la care
degradarile nestructurale pot fi importante;

Verificarea la starea
limita de serviciu

Din evaluarea efectuata, Scoala Parter cu amplasare in Strada Mhai Eminescu, nr.35,
Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bac se incadreaza in Clasa de de risc Rs lll:
corespunzator cladirile care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
degradari structurale, care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la care
degradarile nestructurale pot fi importante. In aceste conditii, Scoala Parter cu

Concluzii amplasare in Strada Mhai Eminescu, nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul
Bacau poate fi extins pe orizontala, cu respectarea conditiilor privind extinderea —
adincimea de fundare si rostul de tasare -, cu respectarea precizarilor privind inerventiile
mentionate in cap. 9, imobil parter existent ce urmeaza a fi folosit in continuare ca
gradinita. “
Necesitatea lucrarilor de interventie NU

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de interventie ]

Expert Tehnic Aurizat

Data 31.03.2024

Dr. Ing. lon Serbanoiu
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- S.C. PERCON INSTALATII S.R.L. — IASI
— J22-1394 - 2002

PROIECTARE CONSTRUCTIL, INSTALATIL, EXPERTIZE
TEHNICE, EVALUARI IMOBILIARE, ASISTENTA TEHNICA IN

PERCON
— Str. Tutora, nr. 18, Bl. D1, Sc. A, Parter, Iasi
tel. 0722687167 email serbanoiuion@yahoo.com

RAPORT DE EVALUARE TEHNICA
EXTINDERE REABILITARE SI DOTARE
SCOALA SCHINENI
Strada Mhai Eminescu, nr.35, Satul Schineni,
nr.cad.60069, Comuna Sascut, Judetul Bacau

1. Date generale

La solicitarea adresatd de beneficiarul PRIMARIA COMUNEI SASCUT,
JUDETUL BACAU s-a efectuat evaluarea tehnica pentru EXTINDERE
REABILITARE SI DOTARE SCOALA SCHINENI cu amplasare in Strada Mhai
Eminescu, nr.35, Satul Schineni, nr.cad.60069, Comuna Sascut, Judetul
Bacau in vederea extinderii pe orizontala la cererea beneficiarului, pentru a satsface
exigentele unei pregatiri corespunzatoare pentru elevii din localitate.

Scoala Parter cu amplasare in Strada Mhai Eminescu, nr.35, Satul
Schineni, nr.cad.60069, Comuna Sascut, Judetul Bacau a fost edificatd fara
autorizatie de construire, fara o asistenta tehnicd de specialitate ce ar fi trebuit sa
elaboreze documentele din structura Cartii Constructiei. Proprietarul nu detine nici un fel
de documentatie privind executia imobilului.

In conformitate cu exigentele prescrise de Codul de proiectare seismica —
Partea a III-a — Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente,
Indicativ P 100-3/2019, prin prezenta expertiza se urmareste:

e Culegerea informatiilor necesare vizand calitatea conceptiei de
realizare a constructiei si a proiectului pe baza caruia s-a construit cladirile analizate,
calitatea executiei si a materialelor puse in opera si starea de afectare fizica a
constructiei. Obiectul si modul de realizarea a operatiei de colectarea a informatiilor
sunt date in capitolul 4 din codul mentionat;

¢ Evaluarea seismica a cladirii existente, urmarind a se stabili masura in care
aceasta satisface cu un grad adecvat de siguranta cerintele fundamentale (nivelurile de
performanta) avute in vedere la proiectarea constructiilor noi;

e Analiza structurii de rezistenta a cladirii dupa interventiile propuse;
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e Precizarea interventiilor necesare la nivel de ansamblu si de detaliu,
pentru satisfacerea cerintelor minimale de rezistenta si stabilitate;

Evaluarea gradului de asigurare a protectiei antiseismice ce urmeaza a
se realiza prin consolidarea cladirii — daca aceasta este necesara

Imobilul Scoala Parter cu amplasare in Strada Mhai Eminescu, nr.35, Satul
Schineni, nr.cad.60069, Comuna Sascut, Judetul Bacau cu regim de indltime
parter, are dimensiumile in plan care se inscriu intr-un patrulater cu dimensiunile 14,50
m x 12,70 m, vezi Anexele la rapotul de expertiza.

Expertizarea a fost efectuata ca urmare a faptului ca Scoala Parter cu amplasare
in Strada Mhai Eminescu, nr.35, Satul Schineni, nr.cad.60069, Comuna
Sascut, Judetul Bacau se doreste a fi extinsa pe orizontala si verticala.

Scoala Parter existenta in cauza - este amplasata intr-o zond cu functiunea
preponderant rezidentiala, locuinte individuale mici cu maxim P, P + M.

Beneficiarul nu detine proiect tehnic si nici documente corespunzdtoare cartii
constructiei. In continuare ne bazam pe rationamentele si calculele de rezistenta, pe
releveele efectuate in teren concretizate intr-o Documentatie Tehnicd, proiect nr.
11/2024,de S.C. TERRAPROIECT S.R.L. BACAU, localitatea Popeni, nr. 164, Comuna
Cadiuti, Ludetul Bacau, J04/1751/10.10.2007, CUI 22546110, sef proiect Ing. Farcas
Lucian, proiectat Ing. Farcas Lucian, pe releveele foto, pe constatarile efectuate la
fata locului, pe sondajele efectuate..

Expertiza se referd la structura de rezistenta a imobilului, Scoala Parter si
stabileste nivelul de asigurare la actiuni seismice pe baza evaluarii calitative si analitice
a acesteia. In conformitate cu legislatia si reglementrile tehnice in vigoare, constructia
este incadratd in clasa de risc seismic corespunzatoare si contine solutiile de principiu
pentru realizarea interventiilor preconizate (consolidare).

Expertiza a fost intocmita in conformitate cu Regulamentul de verificare si
expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor (H.G.
nr. 925/1995, art. 15), care stipuleaza faptul cd o expertizd cuprinde incercarile,
studiile, releveele, analizele si evaludrile necesare pentru cunoasterea starii tehnice a
constructiei existente, in vederea determindrii, in orice stadiu, a starii tehnice a
constructiei pentru evaluarea capacitatii ei de satisfacere a cerintelor conform legii. In
conformitate cu art. 17 al aceleiasi legi, prezentul raport de expertiza tehnica de calitate
cuprinde solutii si masuri care se impun pentru fundamentarea tehnica si economica a
deciziei de interventie ce se insuseste de catre proprietarii sau administratorii
constructiilor.

Conform art. 20 al legii mai sus mentionate, proiectul intocmit pe baza raportului
de expertizd tehnica de calitate trebuie insusit de catre autorul acestuia, din punct de
vedere al respectarii solutiilor si a masurilor propuse.
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Raportul de expertiza este intocmit in conformitate cu legislatia si prescriptiile
tehnice in vigoare (vezi §4).

2. Obiectivele si motivarea raportului de evaluare tehnica

La solicitarea adresata de beneficiarul PRIMARIA COMUNEI SASCUT,
JUDETUL BACAU, se elaborarezd un raport de evaluare tehnici pentru obiectivul —
EXTINDERE REABILITARE SI DOTARE SCOALA SCHINENI cu amplasare in
Strada Mhai Eminescu, nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacau
in vederea extinderii pe orizontala la cererea beneficiarului, pentru a satsface exigentele
unei pregatiri corespunzatoare pentru elevii din localitate.

Motivele pentru care s-a decis efectuarea expertizei pentru Scoala Parter ce are
in vedere extinderea imobilului sunt urmatoarele:

1) Evaluarea starii structurii pentru a stabili capacitatea portantd a imobilului
edificat fara autorizatie de construire;

2) Modificarile in prescriptiile tehnice intervenite de la proiectare si executie
si pana in prezent;

3) Incadrarea in prevederile legislatiei in vigoare, astfel:

H.G. 486/1993 privind cresterea sigurantei in exploatare a constructiilor si
instalatiilor care reprezintd surse de mare risc, prevede inventarierea si ierarhizarea
constructiilor in functie de marimea pericolului potential de avarie pe care il reprezinta,
urmand ca apoi acestea sa fie expertizate tehnic. Intr-o etapa ulterioard, pe baza
expertizelor intocmite, se elaboreaza documentatiile tehnico-economice necesare
executarii lucrarilor de reparatii, consoliddri sau modernizari si se trece la executia
lucrarilor prevazute. Lucrarile ce urmeaza a se executa la cladirile expertizate se refera
la lucrari de reparatii, consolidari si modernizari.

Legea nr. 282/2015 pentru modificarea si completarea O.G. nr. 20/1994 privind
masuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor existente, prevede ca
proprietarii constructiilor s3 actioneze pentru urmarirea comportarii in timp a
constructiilor din proprietate sau administrare, sa identifice constructiile care prezinta
niveluri insuficiente de protectie la actiuni seismice, degradari sau avarieri, s comande
expertizarea tehnicd a constructiilor de catre experti tehnici atestati, in conformitate cu
reglementdrile tehnice sa-si insuseascd decizia de interventie si apoi sa continue
actiunile de reabilitare in functie de concluziile fundamentate in raportul de expertiza
tehnica.

Legea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii prevede ca lucrarile de reparatii se fac numai pe baza unei
expertize tehnice intocmite de un expert tehnic atestat, daca constituie interventii la
constructii existente, definite ca fiind lucrari de construire, reconstituire, sprijinire
provizorie a elementelor avariate, consolidare, transformare, extindere, desfiintare
partiald, modificari, reabilitare termicda, precum si lucrari de reparatii sau renovari.
Aceeasi lege prevede ca obligatie a investitorului care realizeaza lucrdrile de interventie,
aceea de a contracta expertizarea constructiilor de catre experti tehnici atestati, in
situatiile n care la aceste constructii se executa lucrari de natura celor amintite anterior.
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* Reevaluarea rezistentei mecanice si stabilitdtii constructiei in cauza, pentru a
stabili in ce masura aceastea satisfac exigenta "Rezistentd mecanica si stabilitate" din
Legea nr. 10 din 1995, modificata si completata cu Legea 177 din 2015 si Legea 163 din
2016, avand ca baza Normativul P100 din 2013, Normativul P100-3/2019 volumele I-III,
P100-1/2006 — valabil incad pentru cladiri existente, NP112-2004 etc, precum si
normele si normativele in vigoare in iunie 2019.

#* Recomandari privind consolidarea structurii de rezistenta - daca acest lucru
rezulta ca necesar din calculul elementelor sau demolarea imobilelor.

Avand in vedere cele expuse anterior, expertiza tehnicd a imobilului analizat,
apare ca necesara si se justificata din punct de vedere tehnic si legislativ.

3. Documente si acte normative care au stat la baza elaborarii
raportului de evaluare tehnica

3.1. Legislatia in vigoare

1) Legea nr. 10din 18 ianuarie 1995, republicata, privind calitatea in constructii
impreund cu modificarile si completarile ulterioare, precum si din Legea nr. 177/2015;

2) Legii nr. 7/2020 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii si pentru modificarea si completarea Legii nr. 50/1991 privind
autorizarea executarii lucrdrilor de constructii;

3) Ordonantei Guvernului nr. 20 din 27 ianuarie 1994 privind masuri pentru
reducerea riscului seismic al constructiilor existente Tmpreund cu modificdrile si
completarile din Legea nr. 282/2015;

4) Ordonanta Guvernului nr. 67 din 28 august 1997 privind modificarea si
completarea Ordonantei Guvernului nr. 20/1994 privind punerea in siguranta a fondului
construit existent;

5) Legea 72 din 8 aprilie 1998 privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr.
6//1997 pentru modificarea si completarea Ordonantei Guvernului nr. 20/1994 privind
punerea in siguranta a fondului construit existent;

6) Hotardrea Guvernului nr. 925 din 20 noiembrie 1995 pentru aprobarea
Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei
lucrarilor si a constructiilor;

7) Hotardrea Guvernului nr. 486 din 23 septembrie 1993 privind cresterea
sigurantei in exploatare a constructiilor si instalatiilor care reprezinta surse de mare risc.

8) Hotardrea Guvernului nr. 1231/2019 pentru modificarea Hotardrea Guvernului
nr. 766 din 21 noiembrie 1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii. Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor.

9) Legea nr. 282/2015 pentru modificarea si completarea Ordonantei Guvernului
nr. 20/1994 privind masuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor existente.

10) Legea nr. 212 din 12 iulie 2022privind unele masuri pentru reducerea riscului

seismic al cladirilor

11) Legea nr. 426/2023 pentru modificarea si completarea Legii nr. 212/2022
privind unele masuri pentru reducerea riscului seismic al cladirilor

12)Reglementare tehnica din 14 decembrie 2022"Metodologie de evaluare
vizuala rapida a cladirilor, Indicativ RTC 10 - 2022"
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3.2. Reglementari tehnice utilizate la expertizare

Masuratorile si constatarile efectuate, la imobil, la data constatarilor pe teren;

Normativ P13 - 1963 - privind proiecatrea antiseismica a constructiilor;

Normativ P100 din 1992 - privind proiectarea antiseismica a constructiilor de
locuinte, social culturale, agrozootehnice si induistriale;

Normativ P100 -1/2006 - Cod de Proiectare Seismica - Partea I, Prevederi

de proiectare pentru cladiri;

Normativ P100 -1/2013 - Cod de Proiectare Seismica - Partea I, Prevederi de

proiectare pentru cladiri;

Normativ P100 -3/2019- Cod de Proiectare Seismica — pentru constructii existente;

C254 - 2022 - indrumator privind cazuri particulare de expertizare tehnica a cladirilor

pentru cerinta fundamentala "rezistentd mecanica si stabilitate";

Normativ CR6 - 2006 - Cod de Proiectare pentru structuri din zidarie;

Normativ CR 1 - 1 - 3 - 2012 - Cod de Proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra

constructiilor;

Normativ CR1-1-4-2012 - Cod de Proiectare, Actiunea vantului asupra cladirilor si a

altor constructii;

Normativ P100-3/2005 - Cod de evaluare si proiectare a lucrarilor de consolidare la

cladiri existente, vulnerabile seismic, Voi. 1 — Evaluare;

Legea nr. 10/18. 01. 1995 - privind calitatea in constructii;

Normativ NP 112 - 2014 - Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata;

Hristache Popescu - Calculul sectiunilor elementelor din beton armat, Ed. Academiei
Romane, Bucuresti, 1990;

Vasilache M.,Pruteanu M - Constructii din zidarie - Curs si indrumator de proiectare,
Editura Societatii Academice "Matei Teiu Botez" Iasi — 2014;

Normativ NP 007 - 2007 - Cod de proiectare pentru structuri in cadre din beton armat;

CR 0 - 2005 - cod de proiectare - bazele proiectarii structurilor in constructii;

NP 012 - 99 - ghid de practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si
beton precomprimat;

SR EN 206-1/2Q02 - beton - partea 1 : specificatie, performanta, productie si
conformitate;

STAS 10101/1-2001 - Actiuni in constructii. Greutati tehnice si actiuni permanente;

STAS 10101/0/A-77 - Actiuni in constructii - clasificarea si gruparea actiunilor

entruconstructii civile si industriale;

STAS 6054-77 - Teren de fundare - adincimi maxime de inghet;

NP 082 din 2004 - Cod de proiectare privind actiuni in constructii, evaluarea
actiunii vintului asupra constructiilor;

0O.G. nr. 20/1994 (republicata in 2001 ) privind reducerea riscului seismic al
constructiilor existente si normele metodologice de aplicare a acesteia;

O.G. nr. 67/1997 privind modificarea si completarea O.G. nr. 20/1994;

H.G. nr. 925/1995 privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare
tehnica de calitate a proiectelor, executiei lucrarilor si a constructiilor;

Ordin MLPAT-ISCLPUAT nr. 31/N-2.101995- Regulament privind stabilirea categoriei
de importantd a constructiilor. Metodologie pentru stabilirea categoriei de
importanta a constructiilor.

Legea nr. 50/1991 republicata privind autorizarea executarii constructiilor.
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3.3. Documentatia privind obiectivul expertizat

Prezenta expertiza se bazeaza pe consultarea urmatoarei documentatii tehnice
privind obiectivul:

< Releveele efectuate in teren concretizate intr-o Documentatie Tehnica, proiect nr.
11/2024,de S.C. TERRAPROIECT S.R.L. BACAU, localitatea Popeni, nr. 164,
Comuna Caiuti, Ludetul Bacau, J04/1751/10.10.2007, CUI 22546110, sef proiect
Ing. Farcas Lucian, proiectat Ing. Farcas Lucian,;

% Releveu fotografic;

% Informatii preluate de la beneficiar, legate de solutia constructive, materialele
utilizate, etc.

3.4 . Nivelul reglementarilor de proiectare applicate
Reglementdrile aplicate la data proiectarii au suferit modificari importante, fata
de cele folosite la proiectarea imobilului folosindu-se si in prezent, astfel:

- normativul pentru proiectara seismica a constructiilor a suferit modificari,
P100/1-2013, fata de P100/1-2006 dupa care s-a efectuat proiectarea initiala a
imobilului;

- standardele de evaluare a incarcarilor s-au modificat, de asemenea, in mai
multe randuri (actiunea zapezii si a vantului - in 2012, inclusiv definirea si gruparea
actiunilor), fata de standardele/indrumarele din perioada anilor 2004-2006 utilizate la
proiectarea imobilului expertizat;

- standardul de proiectare a elementelor din beton armat si precomprimat s-a
modificat (SR EN 1992-1-1-2004 fatd de STAS 10107/0-1990), inclusiv in ceea ce
priveste metoda de calcul, fatd de cele utilizate la proiectare;

- s-au modificat normativele si standardele de proiectare a fundatiilor directe (in
prezent este in vigoare NP 112-2014, care a inlocuit normativul NP112-2004);

- instructiunile privind executia lucrarilor din beton armat si precomprimat, atat
monolit cat si prefabricat s-au modificat, de asemenea, in mai multe randuri (codul de
practica NE 012 cu editji in 2007 si 2010).

Incepand din luna martie a anului 2009, o parte din standardele mai sus
mentionate au fost inlocuite cu standardele europene, cu anexe nationale, astfel:

- SR EN 1992-1-1 (Eurocod 2) — proiectarea structurilor de beton;
- SR EN 1998-1 (Eurocod 8) — proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.

fncepénd din luna septembrie a anului 2012, o parte din standardele de mai sus
au fost inlocuite de:

- CR0/2012 — Cod de proiectare. Bazele Proiectarii constructiilor;

- CR1-1-3/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.
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De asemenea, a intrat in vigoare partea a III-a din codul de proiectare seismica
P100-3/2019, privind evaluarea seismica a cladirilor existente, cu aplicare din ianuarie
2010.

4. Date generale despre imobil
4.1. Principii generale

Obiectivul, care se analizeaza Scoala Parter cu amplasare in Strada Mhai
Eminescu, nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacauare in vedere
evaluarea tehnica a imobilului in perspectiva extinderii sale pe orizontald si verticala
Scoala Parter este amplasatd intr-o zond cu functiunea dominant rezidentiald,
locuinte individuale mici cu maxim P, P + E(M).

Conform Releveele efectuate in teren concretizate intr-o Documentatie Tehnica,
proiect nr. 11/2024,de S.C. TERRAPROIECT S.R.L. BACAU, localitatea Popeni, nr. 164,
Comuna Caiuti, Ludetul Bacau, J04/1751/10.10.2007, CUI 22546110, sef proiect Ing.
Farcas Lucian, proiectat Ing. Farcas Lucian,la data elaborarii raportului de
expertizd, martie 2024 imobilul se afla la stadiul fizic urmator:
Fundatiile realizate 100%;
Structura de rezistenta la parter realizata 100%;
Planseul peste parter, realizat 100%.;
Finisajele interioare realizate aproximativ 50%;
Acoperis realizat 100%;
Finisajele exterioare realizate circa 100%;;

YVVVVVYY

Terenul de fundare

In cauz& nu a fost elaborat Studiu Geotehnic, dar studiile efectuate pentru zone
apropiate ne permit urmatoarele precizari, citam:
> La suprafata un strat de sol vegeral cu grosimea de 0,50 m;

> Urmeaza un strat de argild subordonat prafoasa, cafenie la galben-cafenie, putin
umeda, avand plasticitate mijlocie si consistenta ridicata (plastic vartoasa — tare),
dezvoltat pe o grosime mai mare de 5,00 m. Stratul contine concretiuni
carbonatice fine si rare papusi de calcar;

> Nu apar infiltratii de apa, iar apa freatica apare la adancimi mai mari de 10,00 m
fatd de C.T.N.; Din punct de vedere al normativului NP074/2014;

> Amplasamentul cercetat se gaseste intr-o zona cu pante line si deniveldri
nesemnificative la nivelul stratului superficial. Stabilitatea generala si locala este
asigurata, nu apar urme de fenomene morfogenetice vechi sau active si este ferit
de pericolul inundarii in conditii meteorologice normale;

> Stratul natural bun de fundare este alcatuit din argilda subordonat
prafoasa,cafenie la galben — cafenie, putin umeda, cu plasticitate mijlocie, plastic
vartoasa-tare, cu calcar fin diseminat si rare papusi de calcar, ce apare de la 0,50
m fata de C.T.N.;
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> Adancimea minima de fundare este de -1,10 m fata de C.T.N., asigurand astfel
depasirea adancimii maxime de inghet(in zona Gioseni este de 0,90 m — 1,00 m
fatd de C.T.N.) si adancimea de variatie a umiditdtii naturale a terenului.
Variatiile bruste si repetate ale umiditatii naturale a terenului pot duce, in timp, la
producerea unor tasari diferntiate;

> Exista conditii favorabile pentru proiectarea si realizarea unei sistematizari
verticale optime, care sa asigure indepdrtarea apelor de suprafatd din zona
fundatiilor;

> Pentru calculul terenului de fundare si dimensionarea fundatiilor se vor folosi
presiunile conventionale de calcul, utilizand Pconv = 250 Kpa pentru gruparea
fundamentala de sarcini, conform STAS 3300/2/85, anexa B, tabel 17, corelat cu
NP12/2014;

> Pentru eventualele corectii de Iatime si adancime se vor utiliza conform STAS
300/2-85, anexa B, coeficientii k1 = 0,05, k2 = 2,0;

> Adancimea de inghet a amplasamentului este de 1,00 m de la suprafata
terenului, conform STAS 6054 / 77.
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Zone pentas care
adancimie macime de CSuarat
nghet se stabiesc pe

baza de absenatii acale

Zonarea teritoriului Romaniei dupa adancimea de inghet, conform
STAS 6054 / 77 — Adancimi maxime de inghet

Solutia constructiva
Structura constructiei — existent ; Fundatii continue sub ziduri; Structura din
zidarie din caramida plina, cu centuri din beton armat; Plansu din lemn peste
parter; Sarpanta din lemn cu invelitoare din tabla zincata faltuita.
Finisaje exterioare existente: Finisaj din sopieli cu var la fatade;Tamplarie
lemn;Invelitoare tabla zincata;Soclu din tencuiala;
Finisaje interioare existente: Pardoseli — dusumea si beton;Pereti interiori
si tavan — var; Tamplaria interioara — lemn.

4.2. Identificarea eventualelor defecte sau deficiente de
alcatuire a elementelor
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Nu au fost puse la dispozitia expertului documente din care sa reiasa eventualele
interventii asupra constructiei. Pentru Scoala Parter cu amplasare in Strada Mhai
Eminescu, nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacau nu apar
neconformitati ce ar pune in pericol rezistenta mecanica si stabilitatea imobilului
respective.

4.2.1 Descrierea starii constructiilor la data evaluarii

In urma observatiilor la nivelul Scoala Parter cu amplasare in Strada Mhai
Eminescu, nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacau, nu constatam
neconformitati privind aspectul fundatiilor si peretilor structurali;

4.2..2 Avarii in urma seismelor sau a altor evenimente

Nu este cazul.
4.2.3 Interventii asupra imobilului pe durata existentei

Nu este cazul - Scoala Parter cu amplasare in Strada Mhai Eminescu,
nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacau nu a suferit interventii
majore in afara unor lucrari de igenizare si de intretinere curenta.;

4.2.4 Starea tehnica a elementelor constructiei

Starea tehnica a Scoala Parter cu amplasare in Strada Mhai Eminescu,
nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacau, la data constatarilor pe
teren este buna ;

4.2.5 Aprecieri asupra nivelelor de confort si uzura a imobilelor

La data efectuarii inspectiei NU sunt vizibile fenomene de uzura in timp ale
imobilului.

4.2.6 Materialele utilizate la executia constructiei existente

Pentru executia Scoala Parter cu amplasare in Strada Mhai Eminescu,
nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacau s-au folosit materiale
specifice structurilor din zidarie si beton, ce respectau normele si normativele in vigoare
la nivelul anilor de edificare a imobilului;

4.3. Caracteristicile geometrice ale constructiei

Imobilul analizat Scoala Parter cu amplasare in Strada Mhai Eminescu,
nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacau este situata intr-o zond cu
functiunea preponderant rezidentiala, locuinte individuale mici cu maxim P, P + E(M) in
intravilanul Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacau, vezi Anexele la raportul de
expertiza.

Scoala Parter, analizata are in prezent urmatoarea structura functionala,
la stadiul fizic la data elaborarii raportuluii de expertiza, martie 2024, tabelul 4.1
Tabelul 4.1 Structura functionala a cladirii analizate inainte de extindere

| Codul | Denumirea spatiului | Suprafata | Observatii |

Page 1 4‘



camerei

Parter inainte de extindere
PO1 Hol 1 3,15 Anexa 2
P02 Hol 2 9,80 Anexa 2
P03 Sala de clasa 1 52,45 Anexa 2
P04 Sala de clasa 2 29,44 Anexa 2
P05 Grup sanitar 12,48 Anexa 2

Arie utila parter inainte de extindere 107,32

Arie construita inainte de extindere 132,00

Arie desfasurata inainte de extindere 132,00

Dupa extindere, functionalul scolii, care va servi in continuare de gradinitd va fi
urmatorul, tabelul 4.2
Tabelul 4.1 Structura functionala a cladirii analizate dupa extindere

Codul Denumirea spatiului Suprafata Observatii

camerei

Parter dupa extindere
PO1 Vestiar copii 9,80 Anexa 9
P02 Spalator si cabine wc baieti 5,86 Anexa 9
P03 Spalator si cabine wc fetite 5,86 Anexa 9
P04 Hol distributie gradinita 3,15 Anexa 9
P05 Hol intrare copii 511 Anexa 9
P06 Grup sanitar personal 1,56 Anexa 9
P07 Infirmerie/izolator 5,50 Anexa 9
P08 Cabine wc izolator 1,17 Anexa 9
P09 Sala 1 grupa gradinita 29,44 Anexa 9
P10 Sala 2 grupa gradinita 29,41 Anexa 9
P11 Sala 1 de mese grupa gradinita 22,48 Anexa 9
P12 Sala 2 de mese grupa gradinita 14,00 Anexa 9
P13 Spatiu centrala termica 4,00 Anexa 9
P14 Grup sanitar personal bucatarie 2,15 Anexa 9
P15 Vestiar oersonal bucatarie 2,64 Anexa 9
P16 Magazie generala 2,20 Anexa 9
P17 Bucatarie 22,60 Anexa 9

Arie utila mansarda dupa extindere 166,93

Arie construita dupa extindere 212,40

Arie desfasurata dupa extindere 212,40

4.4. Date si caracteristici de identificare ale amplasamentului
constructiei

Caracteristicile amplasamentului Scoalii Parter cu amplasare in Strada Mhai
Eminescu, nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacau,constau in:
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Actiunea seismica

Conform normativului de proiectare in vigoare P100-1/2013 Cod de proiectare
seismicd, Partea I, prevederi de proiectare pentru cladiri, amplasamentul se afla in zona
seismica cu acceleratia terenului ag=0,35g si Tc=0,7s

Actiunea seismica orizontald pentru proiectarea cladirilor este descrisa prin doua
componente ortogonale ale miscarii seismice considerate independente intre ele; in
proiectare, spectrul de raspuns elastic al acceleratiilor absolute se considera acelasi
pentru cele 2 componente.

Spectrul de raspuns elastic al acceleratiilor absolute pentru componentele
orizontale ale misc&rii terenului in amplasament, Se(T) (in m/s?), este definit astfel:

Se(T) = ayB(T)

unde valoarea ag este in m/s?, iar B (T ) este spectrul normalizat de réspuns
elastic al acceleratiilor absolute;

Spectrele normalizate de raspuns elastic ale acceleratiilor absolute pentru
componentele orizontale ale miscarii terenului, B (T), pentru valoarea conventionala a
fractiunii din amortizarea critica £=0,05 si in functie de perioadele de control (colt) TB,
TC si TD sunt date de urmatoarele relatii:

0<T<T, ,B(T):1+(ﬂ0T—_1)T
B
T <T<T, B(T) = By
T
Te=T=T)p ,B(T)=3o?
Tp <T <5s B(T) = By T;’I;D

unde:

- T perioada de vibratie a unui sistem cu un grad de libertate dinamica si
cu raspuns elastic By factorul de amplificare dinamicd maxima a acceleratiei
orizontale a terenului de catre un sistem cu un grad de libertate dinamica, a carui
valoare este Bo =2,5;

- Tg si Tc sunt limitele domeniului de perioade in care acceleratia spectrala are
valorile maxime si este modelatda simplificat printr-un palier de valoare
constanta.;

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori
maxime n spectrul de viteze relative. T¢ se exprima in secunde.

Perioada de control (colt) Tg este exprimata simplificat in functie de Tc astfel:

TB = O,ZTC

Perioada de control (colt) Tp a spectrului de rdaspuns reprezinta granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative si zona (palierul) de valori
maxime n spectrul de deplasari relative.

Valorile perioadelor de control (colt) Tg, T¢, To conform tabel 4.1 si Fig. 4.2
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Tabelul 4.1 Perioadele de control (colt) Ts, Tc, Tp ale spectrului de rdaspuns pentru
componentele orizontale ale miscdrii seismice

Tc 0,70s 1,00s 1,60s

Ts 0,14s 0,20s 0,32s

Tp 3,00s 3,00s 2,00s
£ N 0206 . - |‘;
E, 1.3%?:{1)00 M _ﬁ
£ Fe

Fig. 4.2- Romania - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare
agcu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani
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Fig. 4.3 - Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt),
Tc a spectrului de raspuns

e Factorul de amplificare dinamicd maxima a acceleratiei orizontale a terenului de
catre structurd, conf. P100-1/2013 Bo =2,5;

e Factorul de comportare al structurilor se stabileste in functie de regularitatea
structurald, materialele si tipul de structura.
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Pentru constructiia de pe amplasamentul studiat se va considera in calculul dinamic
liniar pe structurile spatiale urmatoarele caracteristici ale actiunii seismice:

- q=2,00 structuri din zidarie confinata, cu forma regulata in plan
- Categoria de importanta - C

- factorul de siguranta - expunere in functie de clasa de importanta - expunere:
7, =1.00 (conf P100-1/2013, tabel 4.2, pag. 60-61);

- Acceleratia terenului ag=0,359
- perioada de colt Tc=0,7 s

- clasa de importanta - expunere:III(conf P100-1/2013, tabel 4.2, pag. 60-61) -
cladiri de tip current;

- Structura — diafragme din ziddrie portanta confinatda, planseu, din lemn peste
parter

Selectarea nivelului hazardului seismic pentru diferitele stari limita
(anexa A, pct. A.2) - Nivelul de baza al hazardului seismic este cel corespunzator
nivelului de performanta de siguranta a vietii din codul P100-3/2019; pentru evaluarea
constructiilor existente valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului este definita
cu un interval mediu de recurenta de 40 de ani (70% probabilitate de depasire in 50 de

ani), conf. Tab A.1 din P100-3/2019;
In concluzie

Caracteristicile amplasamentului Scoalii Parter cu amplasare in Strada
Mhai Eminescu, nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacau,
este amplasat in zona seismica caracterizata de o valoare de varf a acceleratiei
terenului de ag=0,35g precum si de o perioada de control a spectrului de rdspuns
de 0,7 s (cf. P100- 1-2006, valabil pentru cladiri existente cf. art. 3 al Ordinului
MDRAP 2465/2013, de aprobare a normativului P100-1-2013).

Actiunea zapezii pe amplasament

Conform Codului de proiectare privind actiuni in constructii, pentru evaluarea
actiunii zapezii asupra constructiilor - CR 1-1-3/2012 - greutatea de referinta a stratului
de zapada, pentru zona Iasi in care este amplasata constructia este este deso, k =
2,5 kN/mp, pentru o perioada de referinta IMR = 50 ani.

< Intensitatea normata a incarcarii datd de zdpada a fost calculatd conform
CR 1-1-3-2012., figura 4.4
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Figura 4.4 Intensitatea normata a incarcdrii datd de zdpada
Incarcarea din z&padd pe acoperis ia in considerare depunerea de zdpads in functie

de forma acoperisului si de redistributia zapezii cauzata de vant si de topirea zapezii.
Factorii care influenteaza modul de depunere al zapezii pe acoperis pot fi:

a) forma acoperisului;

b) caracteristicile termice ale acoperisului;

C) rugozitatea suprafetei acoperisului;

d) cantitatea de caldurad generata sub acoperis;

e) vecinatatea cu alte constructii;

f) terenul din jurul constructiei;

g) conditii meteorologice locale, in particular caracteristicile vantului, variatiile

de temperatura, nivelul asteptat de precipitatii (ploi sau ninsori).

In situatia de proiectare persistentd/tranzitorie se utilizeazd dou3 distributii ale
incarcarii din zapada:
- incdrcarea din zapada neaglomerata
- incdrcarea din zapada aglomerata

Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis, s (snow), pentru situatia
de proiectare persistentd/tranzitorie se determina astfel:

Se = Vi M TC, e, TSy
unde:
¥Is - este factorul de importanta-expunere pentru actiunea zapezii = 1,0 (clasa III);
Hi - coeficientul de forma al incarcarii din zapada pe acoperis = 0,8 (unghiul
acoperisului peste 30°)
Sk - valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol [kN/m2], in amplasament =
2,5 kN/m?;
Ce - coeficientul de expunere al constructiei in amplasament = 1,0 (expunere normala)
C t - coeficientul termic = 1

kN
s=1-08-1-1-2,5=2,0— = 200 daN/mp
m
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- In combinatii de incrciri SLU — Stare Limitd Ultim3 de rezistentd, coeficientul
partial de siguranta = 1,50

- 1In combinati Stare Limita de Serviciu (SLS/ SLEN), coeficientul de participare la
combinatie = 1,00

- In gruparea specialg, coeficientul partial de sigurants = 0,40

Actiunea vantului pe amplasament

Actiunea staticad echivalenta a vantului se defineste ca fiind actiunea care,
aplicata static pe cladire / structura sau pe elementele sale, produce valorile maxime
asteptate ale deplasarilor si eforturilor induse de actiunea reald a vantului.

Actiunea vantului este reprezentata de presiunile produse de vant pe suprafetele
cladirilor si structurilor, sau de fortele produse de vant pe cladiri si structuri. Actiunile
din vant sunt actiuni variabile in timp si actioneaza atat direct, ca presiuni / suctiuni pe
suprafetele exterioare ale cladirilor si structurilor inchise, cat si indirect pe suprafetele
interioare ale cladirilor si structurilor inchise, din cauza porozitatii suprafetelor
exterioare. Presiunile /suctiunile pot actiona direct si pe suprafetele interioare ale
cladirilor si structurilor deschise. Presiunile / suctiunile actioneaza pe suprafata
constructiilor rezultand forte normale pe suprafetele acestora.

Actiunea vantului este clasificatd ca actiune variabila fixa; actiunile din vant
evaluate sub formd de presiuni/suctiuni sau forte sunt reprezentate prin valorile
caracteristice ale acestora.Conform Codului de proiectare privind actiuni in constructii,
pentru evaluarea actiunii vintului asupra constructiilor - CR1-1-4-2012 - viteza
caracteristica a vintului, pentru T = 50 ani, este 30 m/s, cu presiunea de referinta gref
= 0,7 kPa.

Intensitatea normata a incarcarii din vant a fost calculatéd conform CR1-1-4-2012.,
figura 4.5:
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Figora 2.1 Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vintului. ¢, in kPa, avind [ME = 50 ani
NOTA. Pentru altitudini peste 1000m valorile presiuni dinamice a vantului se corecteazd curelatia (A1) din Anexa A

Presiunea / suctiunea vantului ce actioneaza pe suprafetele rigide exterioare ale
cladirii / structurii se determina cu relatia:

We = )/IwcpeCIp(Ze)
unde:

- gp(2)=0,7 kPa este valoarea de varf a presiunii dinamice a vantului evaluata la
cota z=

- Z este Indltimea de referintd pentru presiunea exterioara

- Ge = este coeficientul aerodinamic de presiune / sectiune pentru suprafete
exterioare

- ¥1w = 1,0 este factorul de importanta — expunere (clasa III).

Valori ale coeficientilor aerodinamici de presiune/ suctiune exterioara pentru peretii

verticali
Zona A B C D E
WA | Cpelo | Cpel | Coul0 | Cpul | Cpei0 | Cpel | Cpeld | Cpel | Cpeld | Cpel
5 -1.2 ] -14 ] 0.8 | -1 -0.5 +0.8 | +1.0 -0.7
] A2 0 <14 ) 08 | -1 -0.5 +H.8 | +1.0 05
025 -1.2 | -14 | 08 | -LI -0.5 +0,7 | +1.0 -0.3

< Coeficientii partiali de siguranta multiplica intensitatea normata a incarcarii
date de vant, in vederea obtinerii intensitatii normale de calcul.

% Adancimea maxima de inghet pentru amplasament, conform
prevederilor STAS 6054 din 1977, este de cca. 100 cm de la cota terenului
natural.
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% Clasa de importanta a constructiei III, conform Normativului P100-
1/2013;
% Categoria de importanta a imobolului C, conform HGR 766/1997.

% Terenul pe care este amplasata constructia are asigurata stabilitatea
generala si locala, fiind exclusa producerea alunecarilor sau a
inundatiilor.

Adancimea maxima de inghet pentru amplasament, conform prevederilor STAS
6054 din 1977, este de cca. 80 — 90 cm de la cota terenului natural.

Terenul pe care este amplasata constructia are asigurata stabilitatea generala
si locala, fiind exclusa producerea alunecarilor sau a inundatiilor.

5. Stabilirea, impreuna cu beneficiarul lucrarii, a obiectivelor,
de performanta, urmarite

Obiectivul de performanta este determinat de nivelul de performanta
structurala si nestructurala al cladirii evaluate pentru un anumit nivel de hazard seismic.
Nivelurile de performanta ale cladirii descriu performanta seismica asteptata a acesteia
prin:

% amploarea degradarilor;
% a pierderilor economice;
% intreruperea functiunii acesteia;

Asocierea nivelului de performanta a cladirii cu un anumit nivel de hazard seismic
se face in functie de clasa de importanta si de expunere la cutremur din care face parte
constructia.

Performanta seismica a unei cladiri se poate descrie calitativ in functie de:
% siguranta oferita ocupantilor cladirii pe durata si dupa evenimentul seismic;

% de costul si dificultatea masurilor de reabilitare seismica;

% de durata de timp in care cladirea este scoasa eventual din functiune pentru a
efectua lucrarile de reabilitare;

% de impactul economic, arhitectural sau istoric asupra comunitatii;

*,

5.1 Nivelul de performanta de LIMITARE A DEGRADARILOR

Cerinte structural
< dupa cutremur trebuie sa apara doar avarii structurale foarte limitate;

< sistemul de preluare a incarcarilor verticale si cel care preia incarcdrile laterale va
pastra aproape in intregime rigiditate si rezistenta initiald;

% riscul de pierdere a vietilor sau de ranire trebuie sa fie foarte scazut;

% desi pot fi necesare unele reparatii structurale minore, acestea nu trebuie facute
inainte de a reocupa cladirea;

Cerinte nestructurale
% trebuie sa apara numai unele avarii nestructurale limitate;

% caile de acces si sistemele de siguranta a vietii, cumm sunt usile, scarile,
ascensoarele, sistemele de conducte sub presiune trebuie sa ramina functionale,
daca alimentarea cu electricitate este in functiune;
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se accepta aparitia unor degradari usoare, cum ar fi spargerea unor geamuri;
ocupantii cladirii pot ramine in siguranta in cladire, desi pot fi necesare operatii
de curatare;

alimentarea cu energie electrica, cu apa, cu gaze naturale, linile de comunicatie
pot deveni temporar indisponibile;

Riscul de pierdere a vietilor sau de ranire datorata degradarilor nestructurale este

foarte mic in cazul acestui nivel de performanta.

®
%

5.2 Nivelul de performanta de SIGURANTA A VIETII

Cerinte structurale

are in vedere o stare post seism a structurii caracterizata de avarii semnificate
dar pentru care ramane o anumita marja de siguranta fata de prabusirea totald
sau partiald a cladirii;

unele elemente structurale pot fi serios avariate, fara insa ca acestea sa punad in
pericol viata ocupantilor cladirii prin caderea unor parti degradate;

desi unele persoane pot fi ranite, riscul general de peirdere a vietii ramine
scazut;

» constructia ramine reparabila; repararea poate sa fie uneori indicata din ratiuni

economice;
cladirea avariata ramane stabild; ca o masura de precautie pot fi prevazute
sprijiniri si unele reparatii structurale de urgenta;

Cerinte nestructurale

pot aparea avarii semnificative si costisitoare ale elementelor nestructurale, dar
acestea nu sunt dislocate si nu ameninta prin cadere viata oamenilor, inauntrul
sau in afara cladirilor;

caile de acces nu sunt blocate total, desi circulatia poate fi afectata de moloz;
instalatiile pot fi avariate, putand rezulta inundatii locale si chiar iesirea din
functiune a unora dintre acestea;

desi se pot produce raniri ale ocupantilor cladirii din caderea unor bucati de
elemente, riscul global de pierdere de vieti din acest motiv ramane foarte redus;
repararea elementelor nestructurale pentru acest nivel de performanta necesita
un efort si un cost considerabil

Exigentele corespunzatoare starii limita de serviciu nivelului de performanta de

limitare a degradarilor se considera satisfacute daca sunt indeplinite conditiile de
limitare a deplasarilor din P100-1/2006.

5.3 Nivelul de performanta de PREVENIRE A PRABUSIRII

Cerinte structurale

% structura ajunge in pragul prabusirii partiale sau totale;

<+ apar avarii substantiale carora le corespund:
#* degradarea semnificativa a rigiditatii si rezistenti la fortele seismice;
#* deformatii remanente importante;
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#* degradare limitata a rezistentei la incarcari verticale, astfel incat
structura poate sustine incarcarile verticale
+ riscul de ranire este semnficativ;

Cerinte nestructurale

Hazardul seismic este descris prin valoarea de varf a acceleratiei orizontale a
terenului pe amplasament pentru intervalul mediu de recurenta asociat pentru
probabilitatea de depasire a valorii de varf a acceleratiei orizontale a terenului in 50
ani.

Nivelul de baza a hazardului seismic este cel asociat nivelului de performanta de
siguranta a vietii in codul P100-1/2013; pentru nivelul de baza a hazardului seismic
valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului este definita cu un interval mediu
de recurenta de 100 de ani (sau 40% probabilitate de depasire in 50 de ani).

Obiectivul de performanta se obtine din asocierea nivelului de performanta al
cladirii, exprimat prin exigentele starilor limita considerate, cu nivelul de hazard seismic,
exprimat prin intervalul mediu de recurenta, IMR, fig. A.1 din P100-3/2019.

Pentru cladiri din clasa III de expunere la hazardul seismic nivelul de
performanta selectat este OPB (obiectiv de performanta de baza).

Obiectivele, de performanta, urmadrite pentru imobilele analizate Scoalii Parter
cu amplasare in Strada Mhai Eminescu, nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut,
Judetul Bacau la stadiul fizic corespunzdtor datei elabordrii prezentului raport de
expertizd., martie 2024, conform articolului 5 din Legea nr. 10/18. 01.1995, /6/, a
legii nr. 177 din 2015, a Legii 163/2016 si a prescriptiilor din Normativul *P100-3/Cod
de evaluare si proiectare a lucrarilor de consolidare la cladiri existente,
vulnerabile seismic, Vol. 1 — Evaluare " are in principal in vedere verificarea
conditiilor de:"Rezistenta mecanica, Rigiditate si Stabilitate”, ce va permite
stabilirea clasei de risc seismic, "Rs", ce trebue stabilitd in situatia existentd, precum si
masurile de interventie ce se impun pentru reabilitarea constructiei, daca este cazul.

Precizarea modului de respectare a cerintelor fundamentale reglementate prin
Legea 10 din 1995 modificata si completata prin Legea 177/2015, legea 1963 din 2016,
cerinte concretizate in. a) rezistentd mecanica si stabilitate; b) securitate ia incendiu; c)
lgiena, sandtate si mediu inconjurdtor; d) siguranta si accesibilitate in exploatare; €)
protectie impotriva zgomotului; f) economie de energie si izolare termica;g) utilizare
sustenabild a resurselor naturale va permite extinderea pe orizontald cu spatii cu regim
de indltime parter.

6. Caracteristicile structurii de rezistenta
6.1. Date si caracteristici de identificare a tipului de structura
Structura de rezistentd pentru Scoala Parter cu amplasare in Strada
Mhai Eminescu, nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacau, pentru
care s-a efectuat in continuare evaluarea tehnica este din zidarie din caramida
plina 240x115x67 mm cu stalpisori, buiandrugi, centuri si grinzi din beton armat;
planseu peste parter - din lemn, sarpanta in patru ape, din lemn,cu invelitoare
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din tigla metalica. Pentru peretii din ziddrie de cdramidd, avand grosimea de
aproximativ 50,0 cm pentru pereti exteriori, 30 cm pentru pereti interiori, cu centuri din
beton armat, planse din beton. Peretii structurali fiind executati din cdramida cu
stalpisori din beton incadram zidaria in categoria de: ,zidarie confinata Z.C.".
Caracteristicile mecanice ale zidariilor executate sunt:
Rezistenta unitara, de proiectare, la compresiune, a zidariei

fzd =m. Tat
Ym

unde:

m - coeficientul conditiilor de lucru pentru zidarie (CR6-1, cap. 4.1.1.1.3); m =
1.00 ;

f. - rezistenta caracteristicd la compresiune, in N/mm?, a zidariilor cu c&rémid
presatd plind cu mortar marca M5, CR6-1, tab. 4.2a; f,x= 2,85 N/mm?
corespunzétor folosirii unui mortar M5 cu o rezistentd medie a caramizii de 7,5 N/mm?
I

¥m - coeficientul de siguranta al materialului cap. (CR6-1, cap. 2.4.2.3.1.);

¥m = 2,50 pentru calculul la starea limita ultima (ULS) cu efectele incarcarilor
din toate gruparile stabilite in Codul CR0-2005, pentru zidariile alcatuite din orice clasa
de elemente pentru zidarie si/sau de mortare, in conditiile de control redus;

Rezulta;
f.a=1,1x2,85/2,5 =1,254 N/mm? = 12,54 daN/cm?;

< Rezistenta unitard, de proiectare, la incovoiere, perpendicular pe
rosturile orizontale
fu2 = 1,1x0,400/2,5 = 0,176 N/mm? = 1,76 daN/cm?;

% Rezistenta unitara, caracteristica, la forfecare, a zidariei (CR6-1, tab. 4,4b)
fix = 1,1x0,225/2,5 = 0,099 N/mm? = 0,99 daN/cm?;

Proprietatile mecanice ale betoanelor pentru elemente de confinare. P100-2013,
valori de proiectare:

* Rezistenta la intindere (yy = 1,5) 0,75 N/mm?. beton C16/20

* Rezistenta la compresiune (Y = 1,35) 8,9 N/mm?*. beton (C16/20
* Rezistenta la forfecarwe (yy = 1,5) 0,165 N/mm?*. beton (C16/20
#* Modul de elasticitate 27000 N/mm?

Proprietatile mecanice ale otelurilor pentru armarea elementelor de confinare:
* Rezistenta de proiectare fyg = 300 N/mm?, otel beton PC52
#* Rezistenta de proiectare fyq = 210 N/mm?, otel beton OB37
* Rezistenta de proiectare fyq = 370 N/mm?, plasa STNB
#* Modul de elasticitate 200000 N/mm?

6.2 Identificarea eventualelor defecte sau deficiente de alcatuire
a elementelor
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Prin vizualizarile efectuate pe teren, la nivelul imobilului in ansamblu, Scoalii
Parter cu amplasare in Strada Mhai Eminescu, nr.35, Satul Schineni, Comuna
Sascut, Judetul Bacau, cu fundatii de beton, ziddrie din cdramida confinata cu
stalpisori si centuri din beton armat, cu plansee din lemn de diferite esente — nu s-au
identificat defecte sau deficiente de alcatuire esentiale, care sa puna in pericol
rezistenta mecanica si stabilitatea imobilului.

6.3. incadrarea constructiei, conform P100 - 1/2013

Conform "Cod de proiectare seismica - Partea I, Prevederi de proiectare
pentru cladiri," Indicativ P100 -1/2013",constructia existentd se incadreaza in:

« Clasa de importantd, IV, conform Normativ P100-2013,tab. 4.2, pag. 60;
« Zona seismica de acceleratie "ag= 0,35 g" Tabel Al, pg. 263;

« Factorul de importanta Yi,e = 1,0 dupd clasa de importanta, Normativ
P100- 2013,tab. 4.2, pag. 6;

— Structura de rezistentd este din zidarie din caramida plina 240x115x67 mm
cu stalpisori, buiandrugi, centuri si grinzi din beton armat; planseu peste
parter - din din lemn; sarpanta in patru ape, din lemn,cu invelitoare din
tigla metalica

— clasa de ductilitate, conf. pct. 5.2.1; pag. 66: M — clasa de ductilitate medie;
— factorul de comportare: se stabileste conf. tab. 8.4 si pct 8.3.4 din P100-
1/2006, pag 140: pentru verificarea elementelor structurale din zidarie de b.c.a. in clasa
de ductilitate M se stabileste conform P100-3/2019, tabel 6.1, pag. 30: q = 2,0 pentru
structuri din ziudarie portanta confinata;
«» Ordonata spectrului de raspuns, de proiectare, corespunzdtor perioadei
fundamentale:
Pentru Constructia in cauza

0<T<Ts B(T) = 1+ 227 =14((2,5-1)/0,14)%0,117 =2,25's

S.(T) = a,B(T)/q = 0,35 x 2,25/2 = 0,39 m/s®

cazul 0<T<Tg

+ Masa totala a cladirii "m" = Masa sistemului studiat;

« Factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu,
fundamental, prin masa modald, efectiva, asociatd acesteia, A = 1,00;

« Pentru constructia in cauzad forma normalizata a spectrului de rdspuns elastic
pentru componentele orizontale ale acceleratiei terenului, pentru fractiunea
de amortizare = 0,05 si in functie de perioada de control T, este

@ B (T) = Boin cazul 0<T=0,096 s <Tg=0,14 s, (Normativ P100-2013,pg. 45);
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« Factorul de amplificare dinamica, maxima, a acceleratiei orizontale a trenului,
dat de catre structurd, (Bo = 2,5 Normativ P100-2013,pg. 45);

« Perioada proprie, fundamentald, de vibratie a cladirii:

Ts = 0,14 sec:

T. = 0,7 sec:

T, = 3,0 sec:
% Perioada de control Tc= 0,7 sec.
Perioada de vibratie a unei structuri cu un grad de libertatre dinamica si cu

raspuns elastic;
Ti = kex H3/4 = 0,045 x 3,60%/4 sec. = 0,117 s

7 .Principii privind evaluarea seismica a structurilor aferente
cladirilor existente
7.1. Categorii de evaluare seismica

Lucrdrile specifice definesc procesul de evaluare seismicd de doud categorii si
anume:

% evaluarea calitativa - care constd in descrierea prin observatii vizuale si
constatari directe asupra starii tehnice si fizice a constructiilor pe durata cutremurelor
puternice;

% evaluarea cantitativa - prin analize numerice specifice, in functie de tipul
structural, categoria materialelor puse in opera, precum si caracterizarea sursei seismice
aferente amplasamentului;

Pe baza asocierii concluziilor rezultate din evaludrile calitative si cantitative,
avand in vedere si clasele de importanta ale cladirilor evaluate, urmeaza operatia de
incadrare a cladirilor expertizate in clasa de risc seismic si in consecintd,
decizia de interventie prin elaborarea masurilor de consolidare sau de
reparatii locale mai consistente;

De altfel evaluarea seismica a cladirilor existente consta in stabilirea prin analize
cantitative daca structurile de rezistenta aferente acestor cladiri satisfac cerintele
fundamentale avute in vedere la proiectarea constructiilor noi, in conformitate cu
nivelurile de performanta stipulate in reglementarile tehnice;

Cerintele esentiale de performanta se referd, in principiu, la cerinta de siguranta

a vietii, precum si la cerinta de limitare a degradarilor si evitarea cedarilor majore,
inclusiv colapsul general. Cele doua situatii tehnice caracterizeaza Starea Limita
Ultima (S.L.U) si Starea Limita de Serviciu (S.L.S.);

% Verificarea la Starea Limita Ultima (S.L.U) se poate face pe baza
deformatiilor admise sau a capacitdtii de rezistenta;

% Verificarea la Starea Limita de Serviciu (S.L.S.) se efectueaza pe baza
deplasarilor relative de nivel, avand in vedere capacitatea de formare a componentelor
structurale (de rezistentd) si nestructurale (pereti de compartimentare;
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Diferentierea gradelor de asigurare/performanta la actiuni seismice pentru
diferite clase de importanta se obtine prin intermediul factorilor de importanta
precizati de Cod P100 - 1/2013.

7.2. Metodologii de evaluare seismica a structurilor

Aspecte generale privind modelarea actiunii seismice, modelul structural
si a ipotezei de incarcare

% Modelele de baza pentru definirea actiunii seismice sunt cele precizate la
capitolul 3 din P100-1/2013;

% Modelul structurii se stabileste pe baza informatiilor obtinute conform
capitolului 4 din P100-1/2013; Modelul trebuie sa permita determinarea efectelor
actiunilor in toate elementele structurii pentru combinatia de incarcari prezentata
in P100-1/2006, 3.3;

% Se aplica prevederile P100-1/2013 privind modelarea comportarii structurale
(P100-1/2013, 4.5.2) si efectele torsiunii accidentale (P100-1/2006, 4.5.2.1);

< Spectrul de proiectare dat in P100-1/2013, 3.2, scalat pentru valorile
acceleratiilor terenului stabilite pentru diferitele stdri limita, reprezintd referinta
de bazd in acest sens.

< In metodologiile de evaluare care folosesc verificari in termeni de fortd, valorile
factorilor de comportare q se stabilesc conform 6.7.2 si 6.8.4, corespunzator
nivelului metodologiei utilizate.

% Actiunea seismica de proiectare se combina cu alte actiuni permanente si
variabile, conform CR 0-2012.

Metodologii de evaluare:

Codul P100-3/2019prevede 3 metodologii de evaluare a constructiilor, definite pe
baza conceptuala, nivelul de rafinare al metodelor de calcul si de nivelul de detaliere al
operatiunilor de verificare.

< Metodologie de nivel 1 (metodologie simplificata):
* este cea mai simpla si se adreseaza constructiilor de mai mica importanta din
zone cu seismicitate mai mica (sectiunea 6.7);

% Metodologie de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile
obisnuite de orice tip):
* este metodologia de baza utilizata in mod obisnuit;

< Metodologia de nivel 3:

* reprezinta metodologia de complexitate maxima, folosita la analiza cladirilor
importante la care se urmareste sa se stabileasca cat mai fidel raspunsul
seismic al constructiei;

* Aceasta metodologie utilizeaza metode de calcul neliniar si se aplica la
constructii complexe sau de o importanta deosebitd, daca se dispune de
datele necesare;

#* Metodologia de nivel 3 este recomandabild si la constructii de tip curent
datoritd gradului de incredere superior oferit de metoda de investigare sau in
cazul in care clasificarea intr-o grupa de risc pe baza coeficientului R3 nu este
evidenta.
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Criterii privind alegerea metodologiei de evaluare

> cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului si executiei constructiei —
normative in vigoare la momentul realizarii constructiei, anul 2017;

> complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definitd de
proportii (deschideri, indltime), regularitate etc. — cladirea este simpld din punct de
vedere structural, deschideri si regim de indltime normal;

> datele disponibile pentru intocmirea evaluarii (nivelul de cunoastere) — NU exista
date complete din proiectul tehnic initial si cartea constructiei;

> functiunea, importanta si valoarea cladirii — locuinta individuala, clasa III de
importanta;

» conditiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile PGA, conditiile locale
de teren — valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului este definitd cu un
interval mediu de recurenta de 40 de ani (70% probabilitate de depasire in 50 de ani),
conf. Tab A.1 din P100-3/2019;

> tipul sistemului structural — structura din lemn;

> nivelul de performanta ales pentru cladire este de siguranta a vietii, conf A.4 din
P100-3/2019.

Conform P100-3/2019in functie de zona seismica in care se afla amplasata
cladirea analizatd (a, = 0,25g) si de tipul structural expertul va folosi metodologia de
evaluare de nivel 2 - MN2 pentru situatia de implementare a temei cerute.

Metodologia de evaluare implica:

< evaluarea calitativa a constructiei pe baza criteriilor de conformare, de
alcatuire si de detaliere a constructiilor. Rezultatele examinarii calitative se inscriu intr-o
lista, care arata daca, si in ce masurd, constructia si elementele ei satisfac criteriile de
alcdtuire corecta.

< evaluarea prin calcul, utilizand metode de calcul structural si verificdri ale
starii de eforturi ( ale efectelor actiunii seismice) in elementele esentiale ale structurii.

Scenariul de lucru este urmatorul:

% evaluare calitativa utizand metodologie tip 2
% evaluare prin calcul utilizand metodologie tip 2 - determinare finald a
indicatorului R3 dupa implementarea temei arhitecturale si a interventiilor.

Descrierea metodologiei de nivel 2:

Aceasta implica:
(i) evaluarea calitativa = constand in verificarea listei de alcatuire structurala
data in anexele corespunzatoare structurilor din diferite materiale;
(i)  evaluara cantitativa = bazata pe un calcul structural elastic si factori de
comportare diferentiati pe tipuri de elemente.
Principiul metodei de calcul

Efectele cutremurului sunt aproximate printr-un set de forte conventionale
aplicate cosntructiei. Marimea fortelor laterale este stabilita astfel incat deplasarile
(defromatiile) obtinute in urma unui calcul liniar al structurii la aceste forte sa
aproximeze deformatiile impuse structurii de catre fortele seismice.
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La actiunea cutremurlui de proiectare constructia depaseste pragul elastic, iar
eforturile in elementele structurii rezultate ca urmare a aplicarii fortei laterale
conventionale depasesc eforturile corespunzatoare rezistentei efective.

Relatia de verificare depinde de modul de cedare, ductil sau fragil, al elementlului
structural considerat la diderite tipuri de solicitare (M, V, N).

In cazul cedarii ductile, verificarea se face comparand efortul inregistrat sub
actiunea fortelor laterale si gravitationale, impartit la un factor de reducere a carui
valoare este specifica naturii ruperii elementului la tipul de efort considerat, cu efortul
capabil. Acesta din urma se determind cu rezistentele medii ale materialelor impartite la
factorii de incredere si factorii partiali de siguranta.

In cazul cedarilor neductile (cedari fragile) verificarea constd in compararea
efortului rezultat sub actiunea fortelor laterale si gravitationale, asociate plastificarii
elementelor structurale ductile ale structurii, cu valoarea efortului capabil calculat cu
valorile minime ale rezistentelor materialelor (cu valorile caracteristice impartite la CF si
factorii partiali de siguranta). Altfel spus, elementele/mecanismele fragile se verifica la
valori ale cerintelor calculate din conditiile de echilibru, pe baza eforturilor transmise
elementelor neductile de catre elementele ductile.

Valorile factorului de comportare q corespunzatoare proprietatilor structurilor de
diferite tipuri, din beton armat, otel, zidarie, lemn sunt date in anexele din P100-
3/2019.

Valorile factorului g, indicate in tabelul 6.1, sunt valori aproximative (in general
acoperitoare), pentru structuri care nu respecta, decat partial, regulile de alcatuire a
constructiilor amplasate in zone seismice.

In cazul in care se dispune de date suficient de sigure privind detalile de
alcdtuire si redundanta cladirii si acestea permit considerarea unor valori g mai realiste,
valorile factorului de comportare din tabelul 6.1 se vor corecta in consecinta.

Calculul structural

Calculul structural in domeniul elastic poate utiliza una din cele douda metode
date in P100-1/2006, in conditiile date de cod, respectiv metoda fortelor seismice
statice echivalente sau metoda de calcul modal cu spectre de raspuns. Se considera
spectrele raspunsului elastic, cu ordonatele nereduse prin factorul q .

Distributia pe verticala a fortelor seismice orizontale, in cazul utilizarii metodei
fortelor statice echivalente se face conform 4.5.3.3.1 din P100-1/2013. Efortul de
torsiune de ansamblu se determind pe baza prevederilor 4.5.3.2.4, in cazul metodei
fortelor statice echivalente si ale sectiunii 4.5.3.3.3 in cazul metodei de calcul modal, din
acelasi cod.

In cazul structurilor din materiale cu rigiditate degradabila prin fisurare (structuri
de beton si zidarie) in calculul structural se aplica prevederile P100-1/2013 privitoare la
determinarea valorilor de proiectare ale rigiditatilor, impreund cu precizarile
suplimentare date in Anexa E a codului P100-1/2006.

Relatii de verificare
Verificarea elementelor structurale se face la starea limitd ultima si respectiv

starea limita de serviciu, similar conditiilor prevazute de P100-1/2013 la proiectarea
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structurilor noi. In cazul ULS se efectueaza verificdri ale rezistentei si ale deplasarilor
laterale, in timp ce la SLS se efectueaza numai verificdri ale deplasdrilor laterale.

Valorile deplasarilor laterale in SLS sunt furnizate de calculul structural sub fortele
seismice elastice (nereduse), asociate acestei stari limita.

In cazul ULS cerintele de deplasare se determina inmultind valorile deplasarilor
obtinute din calculul structural sub incarcarile seismice elastice (nereduse) asociate
acestei stari limita cu coeficientul ¢ (Anexa E, P100-1/2006):

1=<c=(T/Tc)=<2
in care:

T = perioada fundamentala a oscilatiilor proprii
Tc = perioada caracteristica de col din spectrul raspunsului seismic.

Efectuarea verificarilor de rezistenta in cazul ULS depinde de modul de cedare
ductil sau fragil al elementului structural sub actiunea efortului (efectul actiunii)
considerat.

Definirea caracterului ceddrii elementelor este definit in anexe pentru structuri
din diferite materiale

Eforturile sectionale in elementele cu comportare inelastica se evalueaza pe baza
relatiei de principiu:

Eqs=1/q * Ee + Eq4

in care:

Eq = efortul total de calcul

Ee = efortul din actiunea seismica considerand spectrul de rdspuns elastic
(neredus)

Eg = efortul din actiunile neseismice, (cu valorile corespunzatoare combinatiei de
incarcari care include actiunea seismica)

q = factorul de reducere corespunzator tipului de element analizat, respectiv
naturii cedarii la tipul de efort considerat. Valorile q sunt precizate in anexele pentru
structuri din beton armat, otel, ziddrie sau lemn.

Valorile de calcul ale eforturilor pentru elemente cu cedare fragila (nedisipativa)
se obtin din conditii de echilibru pe mecanismul structural de plastificare (mecanism de
disipare de energie).

Schemele de calcul pentru structuri de tip cadru, structuri cu pereti, structuri cu
contravantuiri etc., sunt date in P100-1/2013 si codurile complementare, cum sunt CR-
1-2-1.1 etc.

Relatia de verificare a rezistentei se prezinta sub forma:

Eqa =R¢4

in care:

R4 = valoarea efortului capabil, calculatd pe baza modelelor mecanice specifice
tipului de structura (conform capitolelor 5...9 din P100-1/2006 si codurilor specifice
structurilor din diferite materiale).

La determinarea valorilor Ry se vor utiliza valorile rezistentelor, definite la
6.8.2(2) si (3) din P100-3/20109.

7.3 Incadrarea in clase de risc seismic
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in baza concluziilor obtinute prin evaludrile calitative si cantitative se
poate realiza incadrarea cladirilor expertizate in clase de risc seismic. Riscul
seismic poate fi considerat un indicator sintetic cu privire la efectele distructive
probabile produse asupra cladirilor investigate, de miscari seismice caracteristice
amplasamentului respectiv.

Stabilirea riscului seismic atribuit unei constructii se face prin incadrarea acesteia
intruna din cele patru clase de risc seismic:

& Clasa Rs I: din care fac parte cladirile cu risc ridicat de prabusire
la cutremurul de proiectare corespunzator starii limita ultime;

& Clasa R; II: in care se incadreaza cladirile care sub efectul
cutremurului de proiectare pot suferi degradari structurale majore, dar la care
pierderea stabilitatii este putin probabild;

R Clasa R; III: care cuprinde cladirile care sub efectul cutremurului
de proiectare pot prezenta degradari structurale, care nu afecteaza semnificativ
siguranta structurald, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante;

@ Clasa R, IV: corespunzdtoare cladirilor la care raspunsul seismic
asteptat este similar celui obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor
tehnice/codurilor in vigoare.

7.4 Definirea indicatorilor seismici

Decizia finala cu privire la evaluarea sigurantei structurii de rezistenta a cladirilor
si incadrarea acesteia in clasa de risc seismic precum si elaborarea lucrdrilor de
interventie necesare, se bazeaza pe indeplinirea a trei categorii de conditii.

Cuantificarea celor trei categorii de conditii care permit definitivarea deciziei
finale se realizeaza prin intermediul "indicatorilor seismici", care se asociaza cu clasele
de risc definite in Cod P 100 -3/2019:

R:- denumit "grad de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica" care
se refera la indpelinirea conditiilor de conformare structurala si alcatuire constructiva a
cladirii;

R.- denumit "grad de afectare structurala" care reflectda proportiile
degradarilor produse de cutremur;

R;- denumit "grad de asigurare seismica" care reprezintd raportul intre
capacitatea si cerinta aferenta structurii de rezistenta, exprimat in termeni de rezistenta
sau in termeni de deplasare.

Indicatorii "R;1" si "R," se stabilesc pe baza punctajului atribuit fiecarei categorii
constructive si structurale si de natura materialelor puse in oper3, iar indicatorul "R3"
se determina pentru starea limita (ULS) prin calcule numerice.

7.5 Valori limita ale claselor de risc seismic

Pentru incadrarea in clasele de risc seismic, in Cod P 100-3/2019sunt
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redate patru intervale de incadrare prin intermediul unui punctaj obtinut
pentru fiecare din cei trei indicatori "R;"; "R)"; "R3"Punctajul realizat este
incadrat in limitele unui punctaj caracterizat prin valori maxime "Refectiv = 100" (sau
exprimat procentual 100 %). Valorile maxime "Rmax = 100" corespund unor constructii
care indeplinesc integral conditiile de alcatuire antiseismica, implicit cele referitoare la
capacitatea de rezistenta si cerintele de deformabilitate laterald, in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare;

Cei trei indicatori "R;"; "R;"; "R3", care corespund unei anumite clase
de risc seismic, au fost definiti anterior. Incadrarea in clasele de risc seismic
justificd decizia de interventie asupra componentelor structurale si nestructurale,
precum si amploarea lucrarilor de consolidare sau reparatii locale;

Cele patru intervale de incadrare in clasele de risc seismic, specific
valorilor punctajelor fiecarui indicator, obtinut prin evaluari calitative "R," si
"R," si cantitative "R3", sunt sintetizate in tabelul 7.1:

Tabelul 7.1 Valorile punctajelor R1,R2,R3
Clase de risc seismic "Rs"
Indicator "R" I 11 111 1V
Ri <30 30...60 60...90 90 ... 100
R> <50 50...70 70 ...90 90 ... 100
R3 <35 35...65 65...90 90 ... 100

Toate aceste investigatii, coroborate cu caracterizarea seismicitatii specifice a
amplasamentului, stau la baza decizilor de interventie asupra componentelor
structurale si nestructurale ale cladirilor expertizate.

Conform P100-3/2019valorile celor 3 indicatori, masuri ale performantei seismice
asteptate a constructiei, trebuie considerate numai scoruri orientative in decizia de
incadrare a constructiei intr-o anumita clasa de risc seismic. Faptul cd un anumit
indicator, (admitand ca este criteriul critic din toate trei, pentru constructia considerata)
se inscrie intr-un anumit domeniu de valori, asociat unei anumite clase de risc, nu
inseamnd automat incadrarea clddirii in acea clasa.

Decizia privind incadrarea clddirii intr-o anumitd clasa de risc trebuie sa fie
rezultatul unei analize complexe al ansamblului conditiilor de diferite naturi.
Investigatiile efectuate au scopul de a identifica verigile slabe ale sistemului structural si
deficientele semnificative ale elementelor nestructurale. Odatd identificate, aceste
deficiente trebuie ierarhizate din punctul de vedere al efectelor potentiale asupra
stabilitatii structurii in cazul atacului unui cutremur puternic si al riscului de pierdere a
vietii oamenilor si de vdtamare a acestora, sau a pagubelor materiale.

In aceste aprecieri, expertul trebuie sa evalueze, in primul rand, elementele vitale
pentru siguranta structurald la seism care prezinta deficiente majore si capacitate
insuficienta fata de cerintele de diferite naturi, sa precizeze ponderea acestora in
ansamblul structurii si sa estimeze marja de insecuritate.

Cunoasterea mecanismului de cedare probabil al unei structuri este esentiala
pentru aprecierea corectd atat a raspunsului seismic potential al constructiei, cat si
pentru alegerea potrivita a solutiei de interventie.

Identificarea, chiar aproximativa, a mecanismului de rupere este posibild in
putine cazuri la constructii vechi, care sunt si cele mai vulnerabile. Motivele pot fi
diferite: absenta unei structuri bine definte pentru preluarea fortelor laterale, lipsa

datelor care sa permita evaluarea comportarii structurii in domeniul postelastic (de
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exemplu, la cladirile de beton armat, datele referitoare la lungimile de ancorare si
innddire ale armaturilor, la armarea transversala in zonele critice), riscul necontrolabil al
unor ruperi fragile prin actiunea fortei tdietoare etc. Din acest motiv, evaluarea corecta
a performantei probabile a constructiei trebuie sa se bazeze pe o analiza cuprinzatoare
si pe o judecata inginereasca a tuturor conditiilor de alcdtuire, a corelatiei intre efectele
acestora, operatii care reclama competenta inalta si experienta deosebita.

7.6 Definirea nivelului de cunoastere (KL) si a factorilor
de incredere (CI)

Factorii utilizati in stabilirea nivelului de cunoastere sunt:

%+ geometria structurii;

% alcatuirea elementelor structurale si nestructurale;

% materialele utlizate;

In vederea selectarii metodei de calcul si a valorilor potrivite ale factorilor de
incredere se definesc urmatoarele niveluri de cunoastere:

% KL1: cunoastere limitata;

% KL2: cunoastere normala;

% KL3: cunoastere completa;

Factorii considerati in stabilirea nivelului de cunoastere sunt:
% geometria structurii:

#* dimensiunile de ansamblu ale structurii si cele ale elementelor structurale,
precum si ale elementelor nestructurale care afecteaza raspunsul structural (de
exemplu, panourile de umplutura de zidarie) sau siguranta vietii .

cantitatea si detalierea armaturii in elementele de beton armat;
detalierea si imbinarile elementelor de otel;
legaturile planseelor cu structura de rezistenta la forte laterale;
realizarea rosturilor cu mortar;
natura elementelor la zidarii;
tipul si materialele CNS si al prinderilor acestora;
% materialele utilizate in structura si CNS, respectiv proprietatile mecanice ale
materialelor beton, otel,. zidarie, lemn, dupa caz.
Nivelul de cunoastere realizat determina metoda de calcul permisa si valorile factorilor
de incredere (CF).

LI I 2B 28 I O

KL1 Cunoastere limitata

KL1 corespunde urmatoarei stari de cunoastere:

> in ceea ce priveste geometria: configuratia de ansamblu a structurii si
dimensiunile elementelor structurale sunt cunoscute, fie (a) din relevee fie, (b) din
planurile proiectului original si al eventualelor modificari intervenite pe durata de
exploatare. In cazul (b), verificarea prin sondaj a dimensiunilor de ansamblu si ale
elementelor este de reguld suficientd. Daca se constata diferente semnificative fatda de
prevederile proiectului se va efectua o verificare mai extinsa a dimensiunilor;

> 1n ceea ce priveste alcatuirea de detaliu: nu se dispune de proiectul de structura
al cladirii si se aleg detalii plecand de la practica obisnuita din epoca constructiei; se vor
face sondaje in cateva dintre elementele considerate critice si se va stabili masura in
care ipotezele adoptate corespund realitdtii. Daca existd diferente semnificative se va
extinde cercetarea pe teren si asupra altor elemente;
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> in ceea ce priveste materialele: nu se dispune de informatii directe referitoare la
caracteristicile materialelor de constructie, fie din specificatiile proiectelor, fie din
rapoarte de calitate. Se vor alege valori forfetare in acord cu standardele timpului,
asociate cu teste limitate pe teren in elementele considerate critice (esentiale) pentru
structura.

Informatiile culese trebuie sa fie suficiente pentru intocmirea verificarilor locale ale
capacitatii elementelor si pentru construirea unui model de calcul al structurii.Evaluarea
structurii bazata pe KL1 poate fi realizata pe baza unui calcul liniar, static sau dinamic.

KL2 Cunoastere normala
KL2 corespunde urmadtoarei stari de cunoastere:

> in ceea ce priveste geometria: configuratia de ansamblu a structurii si
dimensiunile elementelor sunt cunoscute fie (a) dintr-un releveu extins fie (b) din
planurile de executie a constructiei originale si a eventualelor modificdri intervenite pe
durata de exploatare. In cazul (b) este necesara verificarea pe teren prin sondaj a
dimensiunilor de ansamblu si a dimensiunilor elementelor; dacd se constata diferente
semnificative fata de prevederile proiectului se va efectua o verificare mai extinsa a
dimensiunilor;

> in ceea ce priveste alcdtuirea de detaliu: detaliile sunt cunoscute, fie dintr-o
inspectie extinsa pe teren sau dintr-un set incomplet de planse de executie. In ultimul
caz, se vor prevedea verificari limitate in-situ a elementelor considerate ca cele mai
importante pentru a constata daca informatiile disponibile corespund realitatii;

> in ceea ce priveste materialele: informatiile privind caracteristicile mecanice al
materialelor sunt obtinute, fie din testdri extinse in-situ, fie din specificatiile de
proiectare originale. In ultimul caz se vor efectua teste limitate pe teren.

Informatiile culese trebuie sa fie suficiente pentru intocmirea verificarilor locale ale
capacitatii elementelor si pentru construirea unui model de calcul al structurii.

Evaluarea structurii bazate pe KL2 poate fi realizata pe baza unui calcul liniar sau
neliniar static sau dinamic.

KL3 Cunoasterea completa

KL3 corespunde urmdtoarei stari de cunoastere:

> in ceea ce priveste geometria: configuratia de ansamblu a structurii si
dimensiunile elementelor sunt cunoscute, fie (a) dintr-un releveu complet, fie (b) din
proiectul complet al constructiei originale si al eventualelor modificari intervenite pe
durata de exploatare. In cazul (b) verificarea prin sondaj a dimensiunilor de ansamblu si
ale elementelor este de regula suficienta; daca se constata diferente semnificative fata
de prevederile proiectului se va efectua o verificare mai extinsa a dimensiunilor;

> in ceea ce priveste alcdtuirea de detaliu: detaliile sunt cunoscute, fie dintr-o
inspectie cuprinzdtoare pe teren, fie dintr-un set complet de planuri de executie. In
ultimul caz se vor prevedea verificari limitate in-situ a elementelor considerate ca cele
mai importante pentru a constata daca informatiile disponibile corespund realitatii ;

> in ceea ce priveste materialele: informatiile privind caracteristicile mecanice ale
materialelor sunt obtinute, fie prin testdri cuprinzatoare in-situ, fie din documentele
originale referitoare la calitate executiei. In acest din urmd caz se vor efectua si
incercdri in-situ limitate.
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Tabel privind nivelurile de cunoastere si metodele corespunzatoare de calcul

pentru constructia analizata

o _ | Geometrie Alcatuire de Materiale Calcul CF
£ 3 detaliu
a) din documentatia (a) din documentatia LF - CF =
tehnica de proiectare tehnica de proiectare MRSd 1.35
originala sau originala '
(b) Pe baza proiectarii sau
simulate 1n acord cu (b) valori stabilite pe baza
KL1 practica la data realizarii standardelor valabile sau
constructiei si pe baza practicilor de constructie
unei inspectii limitate pe din perioada realizarii
teren constructiei si din
(1) din incercari limitate in teren
. (a) din documentatia (a) din documentatia Orice CF =
proiectul de - x . . ;
ansamblu tghnlcg dg proiectare telhr)lcavde. proiectare metoda 1.20
o . originala, din rapoartele | originala si rapoartele
original si oriainal ivind iqinal ivind conf.
verificarea originale privin originale privin
A calitatea lucrarilor de calitatea lucrarilor de P100-
vizuala prin L .
KL2 sondaj in construire si dintr-o construire, sau 1/2013
teren inspectie limitata pe (b) qhn specn‘[cg’;ule dg
sau teren proAlectare c.>r|.g|r.1a|e Si
(2) dintr-un ~ sau _ din incercari limitate Tn
releveu (b) d1.ntr—0 inspectie . teren, sgu .
complet al extinsd pe teren (c) din incercari extinse
cladirii (a) din documentatia (a) din documentatia Orice CF =
tehnica de proiectare tehnica de proiectare metoda 1.00
originala, din rapoartele | originalad, din rapoartele '
originale privind originale privind conf.
calitatea lucrarilor de calitatea lucrarilor de P100-
KL3 construire si dintr-o construire si din 1/2013
inspectie limitata pe incercari limitate Tn
teren teren
sau sau
(b) dintr-o inspectie (b) dintr-o Incercari
cuprinzatoare pe teren cuprinzatoare in teren

LF = metoda fortei laterale echivalente; MRS = calcul modal cu spectre de raspuns
S-A IDENTIFICAT UN NIVEL DE CUNOASTERE KL2 (CUNOASTERE LIMITATA).
Stabilirea factorului de incredere CF
La realizarea calculului structural se poate tine seama de calitatea si cantitatea
informatiilor prin impartirea rezistentei materialelor (beton, otel, zidarie) la factorul de
incredere CF. VALOAREA FACTORULUI DE INCREDERE CF = 1.35.

7.7 Interventii structurale si constructive

Criteriile care stau la baza justificarii interventiilor structurale sau nestructurale
asupra cladirilor existente, care prezintd degraddrii sau avarii generate de actiuni
seismice semnificative se pot sintetiza astfel:

* realizarea unui nivel acceptabil de siguranta seismica;

*perioada de exploatare mai redusa in raport cu o cladire similara noud;

*efortul material si financiar necesar in comparatie cu valoarea de inlocuire a

constructiei.
« in principiu interventiile asupra elementelor structurale si nestructurale trebuie sa
contribuie la majorarea capacitdtii de rezistentd si de rigidate laterald ale ansamblului
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structural investigat.

& In vederea elaborarii masurilor de interventie se vor lua in considerare
urmatoarele cerinte:
< Caracterizarea din punct de vedere seismic a terenului din amplasament;
< Stabilirea clasei de importanta si de expunere la cutremur a cladirii in
functie de destinatia, varsta si durata preconizata de exploatare ulterioarda a
constructiei;
< Garantarea sigurantei structurale prin reducerea gradului de
vulnerabilitate existent in concordanta cu clasa de risc seismic stabilita;
< Evaluarea cheltuielilor aferente Ilucrarilor de reabilitare seismica a
cladirilor, situatie in care se poate decide demolarea completd a cladirii, daca
costurilor sunt exagerate.

+ Se considera cd sunt necesare interventii asupra structurii de rezistentd in cazul
in care indicatorul seismic R;< 0,65. In aceasta situatie se vor avea in vedere
acceptarea unui "nivel de performanta de siguranta a vietii" asociat conditiei
aferente Starii Limita Ultime (ULS), precum si un "nivel de performanta de
limitare a degradarilor" asociat conditiei aferente Starii Limita de Serviciu (SLS).
Conditia ULS se bazeaza pe evaluarea capacitatii de rezistenta, iar conditia
SLS are la baza, in special, evaluarea capacitatii de deformare laterala.

8.Evaluarea seismica efectiva a structurilor de rezistenta
a cladirilor existente

8.1 Argumentarea alegerii metodologiei de nivel 2
privind investigarea structurilor de rezistenta

Metodologia de nivel 2 implica: (i) evaluarea calitativa constand in verificarea
listei de alcatuire structurala (mai detaliate decat in cazul metodologiei de nivel 2) date
in anexele corespunzatoare structurilor din diferite materiale si (ii) evaluareacantitativa
bazata pe un calcul structural elastic si factori de comportare diferentiati petipuri de
elemente;

« In conformitate cu prevederile din Cod P 100 - 3/2019, referitoare la
investigarea capacitatii de rezistenta si a conditiilor de rigiditate/deformabilitate laterala,
s-a admis de catre elaboratorul expertizei tehnice sa se utilizeze "Metodologia
de calcul simplificat de nivel 2";

« Analizele numerice efectuate s-au bazat pe tratarea forfetara/simplificata cu
privire la protectia antiseismica a cladirilor existente de importanta tehnica si
arhitecturala relativ redusa. Acest mod de investigare este admis in Codurile si
Normativele aflate in vigoare;

«» Datorita starii fizice si tehnice actuale a cladii expetizate s-a adoptat "nivelul de
cunoastere limitata" (KL1) precum si admiterea unui "factor de incredere"minim
(CF = 1,35) sau maxim (CF = 2,0);

+» "Metodologia de nivel 2", asa cum s-a utilizat in acest Raport de Expertiza
Tehnicd, poate fi considerata o investigatie seismica de complexitate medie intrucét
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metodologia a fost asociatda unor aspecte tehnice specifice nivelurilor 2 si 3. Astfel,
rezultatele obtinute pot fi considerate mai consistente si concludente.

8.2.Cuantificarea indicatorilor seismici si incadrarea inclase de
risc seismic pentru diafragmele analizate

In vederea elucidarii comportarii actuale a diafragmelor structurii de rezistent3 a
constructiei in cauza, expertizate s-au aplicat cerintele/criteriile de evaluare calitativa
si cantitativa, implicit Metodologia de nivel 2 de abordare asociatda unor analize
numerice expuse in prezentul Raport de Expertiza Tehnica.

In final, structura de rezistenta va fi incadratda in clase de risc seismic cu
preconizarea unor eventuale interventii cu caracter structural si nestructural.

8.3. Evaluarea calitativa a indicatorilor seismici
8.3.1. Evaluarea indicatorului seismic "R;"

Indicatorul Ry - gradul de indeplinire al conditiilor de alcatuire seismica -
caracterizeaza gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurale, de alcatuire
a elementelor structurale si a regulilor constructive pentru structuri care preiau efectul
actiunii seismice. Pentru structurile din zidarie criterile care stau la baza evaluarii
indicatorului "R;", denumit "grad de indeplinire a conditiilor de alcatuire
seismica" sunt prezentate in Cod P 100 - 3/2019, subcapitolul D.3.3.1.,urmarindu-
se urmatoarele caracteristici generale ale cladirii

1. Regimul de indltime:
< 1.1 <P+2E; 1.2 >P+2E

2. Rigiditatea planseelor in plan orizontal:
#* 2.1 rigide; 2.2 fara rigiditate semnificativa;

3. Regularitatea geometrica si structurala:
< 3.1 cu regularitate in plan si elevatie; 3.2 fara regularitate in plan sau
elevatie; 3.3 fara regularitate in plan si in elevatie.

Pe baza acestor caracteristici generale se stabileste valoarea coeficientului R1 ,
care cuantificd , din punct de vedere calitativ, alcatuirea cladirii, tabelul 8.1 sau 8.2

Tabelul D.1a - Vaalorile indicatorului R1, pentru ziddrie nearmata - P100-3/2018

Conditii de regularitate
Rigiditate| Regim de Cu regularitate | Fira regularitate | Fira regularitate
plansee indltime in plan si in in plan sau in in plan si in
elevatie elevatie elevatie
Rigide <P+ 2E 100 85 70
>P + 2E 85 70 60
rigiditate <P+ 2E 75 55 40
semnificati >P + 2E 55 40 20
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Tabelul D.1b - Vaalorile indicatorului R1, pentru zidarie confinatd - P100-3/2018

Conditii de regularitate
Rigiditate egim de inaltim| CU regularitate Féré regularitate | Fira regularitate
plansee in plan si in in plan sau in in plan si in
elevatie elevatie elevatie
Rigide <P+ 2E 100 100 85
>P + 2E 90 85 75
rigiditate <P+ 2E 85 70 60
semnificati >P + 2E 70 55 35

In cazul analizat avem:

< Regim de indltime pentru Scoala Parter cu amplasare in Strada Ecaterina
Doamna, nr.11, Satul Saucesti, Comuna Saucesti, Judetul Bacau in conditiile in
care consideram incastrarea diafragmelor de zidarie la nivelul soclului, cota + 0,00 m,
incadram constructia la 1.1<P+2E, tabelul 1b;

X in conditiile in care peretii structurali sunt legati la nivelul parterului prin
plansee din lemn, incadram constructia : ; 2.2 fara rigiditate semnificativa;tabelul
Dib;

< Dupd o analiza atentd a regularitdti geometrice a structurii, ncadram
structura la 3.2 fara regularitate in plan sau elevatie...., tabelul D1b;

Conform Tabelului D1.a, pozitia 1.1/2.1/3.2 rezulta o valoare de Ri = 70

8.3.2. Evaluarea indicatorului seismic "R2"

Acest indicator, denumit "grad de afectare structurala" se evalueaza prin
identificarea degradarilor produse de cutremur asupra cladirii investigate si se determina
in functie de punctajul obtinut in urma aprecierii vizuale a stdrii de afectare a
structuriicuantificandu-se conform tabel D2, Cod P 100 - 3/2019.

Pentru evaluarea calitativa preliminara, starea generala de avariere a
diafragmelor structurii de rezistentd se noteaza in functie de tipul si de gravitatea
avariilor prin punctajul dat in tabelul 8.3.

Tabelul D.2 Calculul indicatorului R2 pentru evaluare caltativa preliminara

Tipul avariilor Elemente verticale (Av) | Elemente orizontale (Ah)
Nesemnificative 70 30
Moderate 60 20
Grave 45 15
Foarte grave 25 10

Coeficientul R2, care defineste gradul de avariere seismica a cladirii se determina

cu relatia:

R>= Ay + Ay

In urma inspectiei in situ efectuatd, in urma analizei detaliate a elementelor
structurale - pereti portanti, pereti despartitori, plansee - constatam urmatoarele:
Apreciem pentru elementele elementele verticale si orizontale avarii moderate
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spre grave A, = 60, iar pentru elementele orizontale Ah = 20, Rezulta:

R2>= Av + Ah =60 + 20 = 80

8.3.3. Evaluarea cantitativa (prin calcul) a indicatorilor seismici "R3"

In conformitate cu prevederile continute in "Codul de proiectare seismica -
Partea a III a: Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente",
indicativ P 100 - 3/2019, valoarea indicatorului seismic "R;" poate fi evaluata
prin intermediul fortelor taietoare de baza (F.T.B. - F,) rezultata din
reglementarile tehnice avute in vedere, atat la intocmirea proiectelor de rezistenta, cat
si la elaborarea Raportului de Expertiza - Tehnica.

Un asemenea mod de abordare mai direct este specific aplicarii
Metodologiei de Nivel 2 in ceea ce priveste evaluarea indicatorului seismic "R;",
denumit si "grad de asigurare seismicd", care reprezinta cel mai important
parametru, si sta la baza deciziei de interventie asupra structurilor de
rezistenta a cladirilor expertizate.

Conform codurilor de proiectare P100-1/2013 si P100-1/2019, forta
taietoare de baza se determina cu relatia:

Fb =cqy X Q,
unde:
Q = m g - rezultanta incarcarilor gravitationale,
c1 — coeficientrul seismic corespunzator modului fundamental de vibratie;

Conform codului de proiectare P100-1/2013 forta tdietoare de baza pentru
modul fundamental de vibratie se calculeaza cu formula:

Fy = | 11 Sam) 2 é]o

unde:

y1 = 1,0 — factor de importanta si expunere la cutremur, cladirea fiind incadrata
in clasa III-a de importanta,;

Q — rezultanta incarcarilor gravitationale;
g — acceleratia gravitationald,;

S4(T1) — ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzatoare perioadei
fundamentale T;

Caracteristicile de alcatuire, respectiv dimensiunile geometrice releveele si
proiecte tip avute la dispozitie.

Indicatorul R3 - gradul de asigurare structurala seismica - reprezinta
raportul intre capacitatea si cerinta structurald seismica, exprimata in termeni de
rezistentd in cazul folosirii metodologiilor de nivel 1 si 2 sau in termeni de deplasare in
cazul utilizarii metodologiei de nivel 3.

Page4‘ O



Incadrarea cladirii in clasa de risc seismic are la baza rezultateleC FCRT5
investigatiilor efectuate cu metodologia de nivel 1. Pentru stabilirea categoriei lucrarilor
de interventie, nivelurile de vulnerabilitate seismica a constructiei se clasifica functie de
indicatorii R3sau Reonvconform tabelului F.5.1. din Codul P100-3/2019, tabelul 8,4:
Tabelul 8.1 Gradul de vulnerabilitate al structurilor

Indicatorul R3 sau <0,3 0,3...0,6 0,6...0,8 >0,8

RCOHV

Vulnerabilitate Foarte ridicata | Ridicata Moderata Redu
sa

Conditiile pentru necesitatea interventiei si a nivelului lucrarilor de consolidare
conform tabelului 8.5. din Codul P100-3/2019:
Tabelul 8.2 Conditiile pentru necesitatea interventiei

Clasa de Durata Cladiri la care este Dupa consolidare constructia
important | viitoare de | necesara interventia | satisface conditiile unei structuri
a exploatar structurald noi, proiectate la un cutremur cu
e acceleratia maxima
I <40ani |RsI, RsII > 0.80 ag
>40 ani RsII Si RSIII | > 0.90 ag
(R3<75%)
II <40ani |RsI, RsIT (R3<55%) | > 0.70 ag
> 40 ani | RslI, RsII > 0.80 ag
I1I < 40 ani RsI, RsIT (R3<50%) | > 0.65 ag
> 40 ani Rsl, RsII (R3<60%) | > 0.75 ag

In medodologia de nivel 2, valorile individuale ale indicatorului R3 se determina astfel :

R3= Rdj/(Edj/qj))
Rdj- este efortul capabil a elementului vertical j,
Edj- este efortul sectional de proiectare in elementul j obtinut pe baza
valorilor din spectrul de raspuns neredus,
qj- este factorul de comportare atribuit elementelor pe baza

mecanismului potential de rupere (Anexa B, P100-1/2013).

BREVIAR DE CALCUL

Date generale

Cladire cu regim de Tnaltime P

Tndltimea de nivel Hnivelj = 3,6 [ml]

Grosimea medie a peretelui tmediu= 0,45 [ml]

Structura de rezistenta Zidarie CONFINATA

Zona seismica ag= 0,35 g

Materiale

Elemente pentru zidarie: fb = 7,5 [N/mmp]
Rezistenta caracteristica la compresiune a zidariei fk = 2,3 [N/mmp]
Rezistenta caract de forfecare cu efort unitar nul al zidariei fvkk = 0,2 [N/mmp]
Modulul de elasticitate longitudinal al zidariei Ez= 1000*fk= 2300 [N/mmp]
Modulul de elasticitate transversal al zidariei Gz= 0.4*Ez = 920 [N/mmp]
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Stabilirea incarcarilor verticale

2,1 Avria construita la nivelul parterului Ac= 132 [mp]
2,2 Aria utila a nivelului Au= 107,32 [mp]
2,3 Avriile ocupate de pereti Ap = 24,68 [mp]
2,4 Volumul de zidarie (inclusziv golurile) Vz= 88,848 [mc]
Volumul golurilor Vg = 8,54 [mc]
Volumul net de zidarie Vnz= 80,308 [mc]

2,5 Greutate zidarie pe nivel
Greutate volumetrica a zid. Pe nivel = 2,00 [tone/mc]

Greutatea totala a zidariei/ nivel = 160,616 [tone]
2,6 Greutate planseu

2.6.1 Greutate planseu/mp

Planseu de beton sau de lemn = 10,8 [KN/mp]
Sarpanta(inclusiv invelit., capriori, pane, etc) = 0,55 [KN/mp]
TOTAL = 11,35 [KN/mp]

Tncarcare din zdpada (conf. CR 1-1-3 - 2012)

S= gis*mi*ce*Ct*Sk  [kN/mp]

gis - factor de importanta expunere pentru actiunea zdpezi 1
mi - coeficient de forma al incarcarii pe acoperis 0,8
Ce - coeficient de expunere al constructiei in amplasament 0,8
Ct - coeficient termic 1
Sk - valoarea caracteristicé a incrcarii din zipada pe sol [kN/m2] 2,5 [kN/mp]
a= 27°
Sk = 2 [kN/mp]
Y2i - este factor pentru valoarea cvasi-permanenta a actiunii variabile 0,4
Y2i* Sk = 1 [kN/mp]
Tncarcare totald / mp gp 0,64 [kN/mp]
ncércare util3 totald / gu 2,75 [kN/mp]

262 Greutate totala pe planseu curnt
Acx(gp+gu) = 447,48 [kN]

2.6.3 Greutate totala Nivel

Qnivel - 2053,64 KN

3,24 [tone/ml]
1606,16 [KN]
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2.6.4 Greutate totala Cladire

Nniv x greutatea unui nivel 3080,46 KN

3.Calcul Fortei Seismice de proiectare

Fb= vl * Sd(T1)*m*A* h= 2772,414 [kN]

y1 - factor de importanta al cladiri - 3.00 pt. Constr dinainte de1900; 3

2.75 pt. Constr intre 1900= 1950; 2,5 pt. Constr dupd 1950
Sd(T1) - ordonata spectrului de raspuns de proiectare
corespunzdtoare perioadei fundamentale T1

Sd(T1)=  ag*(1+(B0/q-1)/TB)T 0,25
pentru T=0.088 < 0.14s

ag - valoarea caracteristica a acceleratiei seismice orizontale a terenului 0,35
B(T1) - spectrul normalizat de raspuns elastic al acceleratiilor absolute 2,5
q - factor de comportare a structurii 2
\ - factor de corectie pentru contributia modului propriu fundamental 12
m - masa totala a structurii supusa actiunii seismice 3080,46 [kN]
h - factor care tine seama de amortizarea zidariei x = 8% 0,88

Momentul de rasturnare la cota + 0.00

MO = Fb*h = 9980,6904 [kN*m]
Fb= 2772,414 [kN]
h= 3,6 [m]

3.1. Determinarea fortei taietoare capabile si a gradului de asigurare seismicd
Forta tdietoare capabild pentru ansamblul cladirii se calculeaza pentru directia in care
aria de zidarie este minima:
Azx = 14,29 mp Azy = 15,6 mp

Az, min = min(Azx, Azy) 14,29

Efortul unitar de compresiune in peretii structurali se calculeaza cu relatia:

So = (Nniv * (etaj * Aetaj)/(Azx + Azy) = 9069,27 kN/mp

nniv - numarul de niveluri al cladirii peste sectiunea de incastrare;
getaj- incdrcarea totald verticald pe etaj, consideratd uniform distribuita pe suprafata planseului;
Aetaj- aria etajului, inclusiv balcoane si bovindouri;

Azxsi Azy ariile totale ale peretilor care au axa majora pe cele doua directii principale ale cladirii.
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ncércarea echivalen3 (echiv se calculeazi cu relatia:

Qechiv = Qzid,etaj + gplanseu =9 zid*(Azx + Azy)* hetaj/Aetaj + (planseu = 2053,64
gzid - pentru zidarie din caramida plina se poate lua 20 kN/mc

Forta t3ietoare capabild pentru ansamblul cladirii (Fb,cap) se calculeaza pentru directia in care aria de zidarie
este minima cu relatia:

Fb,cap=Az,min*tk* (1 + 2*so/ 3*tk)’\1/2= 3748,66

tk - valoarea de referinta (forfetara) a rezistentei la forfecare a zidariei care se poate considera,
pentru zidaria cu elemente din argila arsa in lipsa unor date mai precise:

tk =0.06 N/mmp pentru zidarie cu mortar de var; 0,06
tk =0.12 N/mmp pentru zidarie cu mortar de ciment; 0,12

Nota: Valoarea tk se referd la peretii neavariati: in cazul peretilor avariati, expertul tehnic va aprecia nivelul
de reducerecare se impune. Orientativ, pentru zidariile cu avarii moderate valoarea tk se reduce
cu (25 - 30)%, iar in cazul avariilor grave cu (50 - 60)%;
Pentru mortarele var - ciment sau ciment - var se recomanda interpolarea liniara intr valorile de
mai sus in functie de raportul intre cei doi lianti (ciment/var)

Indicatorul R3 care exprima capacitatea de rezistentd a cladirii se determina cu relatia:

R3 = Fb,cap/q*Fb 0,676064

Valoarea medie a acestui indicator R3, denumit "grad de asigurare seismica",
stabilit prin calcul, care reprezintd raportul intre capacitatea si cerinta aferentd structurii
de rezistentd, exprimat in termeni de rezistenta sau in termeni de deplasare are
valoarea - Rsmed = 0.676 (vulnerabilitate moderata). Pe baza calculelor si a celor doi
parametrii R1 = 70 si R2 — 80 ca imobilul Scoala Parter cu amplasare in Strada
Ecaterina Doamna, nr.11, Satul Saucesti, Comuna Saucesti, Judetul Bacau se
incadreaza in Clasa de risc seismic III. Avem in vedere faptul ca constructia, are o
structura din zidarie portanta confinatd, au planseu din lemn peste parter, fara a avea
date certe despre modul cum au fost executate, fara o asistenta tehnica de specialitate
— lipseste cartea constructiei.

8.3.4. Dimensionarea rostului seismic

Rosturile seismice se prevad cu scopul de a separa intre ele corpuri de constructe
cu caracteristici dinamice diferite pentru a le permite sa oscileze independent sub
actiunea miscarilor seismice, sau pentru a limita efectele eventualelor coliziuni, la un
nivel situat sub capacitatea de rezistenta a acestor cladiri.

In cazul in care rosturile separd tronsoane cu caracteristici dinamice si
constructive similare, sau caracteristici dinamice (mase, inaltimi, rigiditati) foarte
diferite, acestea pot avea dimensiuni stabilite din conditia de rost de dilatatie si
contractie.
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In cazul in care corpurile de clidire invecinate: s au rezistente laterale foarte
diferite (de exemplu, cdnd o constructie noua este plasata in vecinatatea uner
constructii vechi cu vulnerabilitate seismicd inaltd);, sau unul fata de celalalt pozitii
excentrice (planurile principale verticale ale sau planseele decalate pe verticald
structurilor perpendiculare pe rost sunt relativ distantate),

Latimea rostului se dimensioneaza punand conditia ca in timpul cutremurului
tronsoanele separate prin rost sa nu se afecteze prin coliziune atunci cand acestea ar
oscila defazat;

Determinarea dimensiunii minime necesare a rostului seismic se efectueaza
conform P100-1/2013, pct.4.6.2.7 relatia:

A> sz + d?

1max 2max

unde:

dimaxy d2max — deplasarea maximd sub actiunea Iincarcarilor seismice de
proiectare, corespunzatoare starii limite ultime, determinate la cota varfului constructiei
cu indltimea mai mica.

Pentru calculul rostului seismic vom adopta deplasarea rezultata din calcul la
nivelul superior al parterului, daca avem in vedere ca extinderea va avea
acelasi regim de indltime

Alx = Fbx * H3/12Ezc *(Izx + Ibx) = 2,30 cm
Aly = Fby * H3/12Ezc *((Izy + Iby) = 1,89 cm

Constructia invecinatd ce se va executa, cu acelasi regim de indltime, pe o
structura similar cu constructia existenta.

Deplasarea maxima admisa pentru constructii proiectate conform P100/1-2013
este determinata functie de deplasarea maximima relativa de nivel, cu respectarea
restrictiei:

A./H, <0,0035
unde:
He = 3,60 m — indltimea unui nivel;
Hconstructie = 264 m — inaltimea libera a constructiei

Aymax=0,0035 x 2,64 = 0,0090 mm = 0,9 cm
Latimea minima necesard a rostului seismic:
> Intre constructia existenta si extinderea cu terasa preconizata va fi:

Ax =+/2,352+092=2,51cm

Rostul seismic de la nivelul parterului, inclusive cel ce trebuie respectat
intre fundatia constructiei existente si fundatia extinderii va fi:

Ax =3,00cm
Concluzie: Rostul seismic intre constructia parter existentd si extindereia

preconizat va avea o latime de cel putin 3.00 cm, extinderea fiind proiectata ca si
constructie total independenta, cu grija ca adancimea de fundare sd fie mai mare sau
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cel putin egald cu adancimea de fundare a constructiei existente, in conditiile in care
aceasta se plaseaza sub adancimea de inghet specifica zonei.
8.3. 5. Stabilirea clasei de risc seismic pentru situatia existenta

Conditiile privind incadrarea in clasa de risc, pentru structura de rezistenta
Scoala Parter cu amplasare in Strada Mhai Eminescu, nr.35, Satul Schineni,
Comuna Sascut, Judetul Bacauin cazul aplicarii metodologiei de nivel 2, sunt
prezentate in tabelele 8.3,8.4,8.5.

Tabelul 8.3 Valorile R1 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I \ II | 111 | v
Valorile R,
<30 30 - 60 61 -95 96 - 100
70

Tabelul 8.4 Valorile R2 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I \ 11 | 111 | IV

Valorile R,

<40 40 - 70 71 -95 96 - 100

60

Tabelul 8.5 Valorile R3 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I \ 11 | 11 | IV

Valorile R3

<40 40 - 75 76 -95 96 - 100

0,676

Corespunzator indicatorului seismic Rj- denumit "grad de indeplinire a
conditiilor de alcatuire seismica" care se referd la indpelinirea conditiilor de
conformare structurala si alcdtuire constructiva a cladirii;

R1 =70

Rezultd ca in baza acestui indicator seismic , constructia se incadreaza in Clasa
de risc R III : corespunzdtor cladirile care sub efectul cutremurului de proiectare pot
prezenta degradari structurale, care nu afecteaza semnificativ siguranta structurald, dar
la care degradarile nestructurale pot fi importante;

Corespunzator indicatorului seismic Ry- denumit "grad de afectare
structurala" care reflecta proportiile degradarilor produse de cutremur;

R; = 60

Rezultd ca in baza acestui indicator seismic constructia se incadreaza in Clasa
de risc R II: in care se incadreaza cladirile care sub efectul cutremurului de proiectare
pot suferi degradari structurale majore, dar la care pierderea stabilitatii este putin
probabila;

Corespunzator indicatorului seismic Rs- denumit"grad de asigurare seismica"
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care reprezinta raportul intre capacitatea si cerinta aferenta structurii de rezistentd,

exprimat in termeni de rezistenta sau in termeni de deplasare.

R; > 0.65

Rezultd cd in baza acestui indicator seismic constructia se incadreaza in Clasa de
de risc R III: corespunzator cladirile care sub efectul cutremurului de proiectare pot
prezenta degradari structurale, care nu afecteaza semnificativ siguranta structurald, dar
la care degradarile nestructurale pot fi importante ;

in general, Scoala Parter cu amplasare in Strada Mhai Eminescu, nr.35,
Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacau- la nivelul structurii de rezistenta -
nu prezintd abateri semnificative fata de prevederi in ceea ce priveste gradul de
indeplinire a conditiilor de alcdtuire seismica: desi distributia de rigiditate pe verticala si
orizontala este neuniforma si nu respectda codul de proiectare P100-1/2013, traseul
incarcarilor este discontinuu, infrastructura este in masura sa transmita la teren fortele
verticale si orizontale.

Se poate afirma ca structura de rezistenta la stadiul la care se afla, chiar daca nu
se incadreaza in normativele actuale P100-1/2013 si P100-3/2019 in ce priveste
conformarea structurala si alcatuire constructivd nu pune in pericol rezistenta mecanica
si stbilitatea constructiei, putandu-se accepta intrarea in legalitate.

9. Concluzii si recomandari

Aceasta expertiza tehnica a fost elaboratd, in vederea fundamentarii tehnice a
deciziilor de interventie propuse pentru obiectivul Scoala Parter cu amplasare in
Strada Mhai Eminescu, nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacau
astfel incat acesta sa poata fi extins pe orizontald fara a-i afecta rezistenta mecanica si
stabilitatea,.

Din evaluarea efectuata, Scoala Parter ce urmeaza a fi extinsa, se va incadrea
in Clasa de de risc Rg III : corespunzator cladirilor care sub efectul cutremurului de
proiectare pot prezenta degradari structurale, care nu afecteaza semnificativ siguranta
structurald, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante;

Inainte de executia extinderii, cel putin pentru pertetii “in contact” cu
extinderea, s-ar impune pentru intregul imobil existent, se vor face urmatoarele
interventii .

Inlocuirea caramizilor degradate / dislocate prin rezidire
- Jeserea Si refacerea zidariei se va realiza in dreptul zonelor fracturate si acolo
unde apar striviri ale caramizilor. Dupa ce se elimina tencuiala existenta, se face
0 analiza a starii de degradare a diafragmelor; se vor stabili zonele de fracturd in
care zidaria urmeaza a fi retesuta.
o Consolidarea zidariei in dreptul fracturii se face astfel:
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se desface zidaria in dreptul fracturii pe o latime variabild in zig-zag fata
de crapatura existentd; latimea pe care se demoleaza caramida din zid va
fi de cel putin o caramida si jumatate pe o parte si cealalta a crapaturii;
desfacerea zidariei se executa intotdeauna cel putin pe ldtimea de zidarie
unde cdramida este zdrobitd; tot conturul golului creat prin extragerea
caramizilor trebuie sa fie fasonat in strepi; desfacerea zidariei incepe de
jos in sus; se extrag cu grija (pentru a nu provoca noi degradari in zidaria
ce se pastreazd) caramizile pe tronsoane de circa 80+-120cm concomitent
Cu executia teserii;

operatia incepe de la baza zonei care se tese;

se curata suprafetele laterale, ale golului creat, temeinic cu peria de
sarma fiind indepartat mortarul fixat de caramizi;

suprafata se spald si se desprafuieste;

suprafata bine umezita se lasa sa se svante, si apoi se aplica stratul de
amorsaj din lapte de ciment cu adaos de aracet;

Cu un penson aspru se aplica pe suprafata de caramida svintata un strat
de lapte de ciment cu adaos de aracet;

se freaca temeinic suprafata de contur a golului creat cu peria de sarma,
panad la scrijelirea ei; daca in timpul frecarii suprafetei de zidarie in strepi,
au loc scurgeri ale pastei de ciment cu adaos de aracet aplicate cu
pensonul, stratul de amorsaj se reconstituie odata cu pierderile produse;
farda a se ldsa ca stratul de amorsaj sa se intareascd, se efectueaza
inzidirea golului cu caramidd de aceeasi facturd cu zidaria existenta, cu
mortar de ciment M100Z.

pregatirea suprafetei de contact de la partea inferioara a golului, se face
in acelasi mod cu pregatirea suprafetelor laterale; peste stratul de amorsaj
se asterne un strat de mortar M100;

primul strat de mortar M100 asezat pe suprafata tratatda cu lapte de
ciment, de la baza golului, se armeaza o scarita din bare subtiri @5; barele
longitudinale in numadr de 324 se leaga cu bare transversale @3+5
formand astfel scarite de armare ale zidariei;

dupa ce se aseaza primul rand de caramizi, care sint introduse cu grija in
spatiile in strepi de pe contur, in zona in care s-a facut pregadtirea
suprafetei de contact prin aplicarea stratului de amorsaj, se aseaza mortar
M100 si se continud in acest mod inzidirea; din patru in patru asize, in
mortarul asezat pe cdramizile pentru inzidire, se va introduce cate o
scarita de armatura.

dupa umplerea primului gol creat, se desface caramida in continuare si se
procedeaza in acelasi mod la inzidirea intregului spatiu din dreptul
fracturilor; prepararea amorsajului se face prin dizolvarea aracetului in
apa, in care apoi se toarna cimentul si se amestecd temeinic; amestecul
are un aspect laptos si nu poate fi folosit dupa un interval de 1,5 ore din
momentul prepardrii; la folosire compozitia se amestecd continuu;
important de retinut este faptul ca aderenta buna se realizeaza numai
atunci cand mortarul pentru inzidire se aseaza peste stratul de amorsaj
neintarit;

dupa ce se termina inzidirea (care cuprinde o anumitd zona de perete)
dupa un interval de timp de 12+24 ore, suprafata de contact din exterior
(intre zidaria noua si cea veche) se pensuleaza pe ambele fete cu acelasi
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amestec in doud reprize; a doua repriza se face dupa un interval de circa
48 ore dupa prima;

important este ca materialele pentru amorsaj si zidarie sa fie de foarte
buna calitate; caramida va fi de dimensiunile celei din zidaria care se tese;
peste zona tesutd se astern plasele sudate (care depdsesc zona inzidita si
se prind in scoabe) si se executd camasuirea generald cu care se
consolideaza diafragma in ansamblul ei;

forma liniei contactului intre zidaria care se tese si zidaria nou introdusa,
trebuie sa fie in zig-zag pentru a elimina aparitia fisurii in dreptul celor
doua zidarii, la un nou cutremur.

Repararea fisurilor prin injectarea cu mortar de ciment in masa a peretilor
- Injectarea fisurilor cu lapte de ciment cu adaos de aracet.

O

In dreptul teserilor de zid&rie, in cazul cand la partea superioard datorit4
tasarilor apar fisuri, acestea se inchid de asemeni prin injectare.

Injectarea fisurilor din zidarie se executd cu lapte de ciment cu adaos de
aracet in proportie de 8+10% (fatd de cantitatea de ciment). Amestecul
pentru injectare se efectueaza in centrifuga cu turatia de 2.500 ture/min.,
similar cu prepararea laptelui de ciment pentru protectia cablurilor
pretensionate. Injectarea se realizeaza de intreprinderi specializate.
Injectarea sub presiune cu lapte de ciment cu adaos de aracet este
deosebit de importanta pentru asigurarea continuitatii zidariei fin
diafragme.

Operatia de injectare se efectueaza inainte de realizarea camasuielilor din
mortar armat cu plase legate, imediat dupa ce au fost executate lucrdrile
pregdtitoare pentru operatia de aplicare a camaguielilor.

In zona in care a aparut fisura, dupa injectare se vor dispune scoabe a
caror lungime va depdsi distanta de 20+30 cm, dupa ambele parti ale
fisurii. Scoabele se introduc peste plasele de armaturd. Ele se realizeaza
din otel @8+10 si folosesc drept conectori ale camasuielilor din mortar
M100 armat la ziddria consolidata.

Capetele scoabelor obtinute prin indoirea armaturilor vor avea varful
ascutit si se vor introduce prin batere in zidarie, dupa montarea plaselor
legate.

Intreaga operatie de injectare, care este de mare importanta in procesul
de consolidare a peretilor, se va face sub conducerea si supravegherea
unui inginer sau tehnician care are experienta in executarea

Bordarea golurilor nou create

O

O

Golurile nou create se bordeaza cu stalpisori cu sectiunea de 25x25cm si
grinda cu sectiunea de 25x35cm.

Se extrag caramizile din peretele existent dupa dimensiunile golului crednd
o suprafata in strepi;

Suprafata de caramida rezultata dupa crearea golurilor, se curata cu mare
atentie, se spala si se desprafuieste;

Se introduce apoi carcasa din bare @14, @16 care cuprinde intreg
conturul golului. Se dispun etrieri speciali care patrund in spatiile create de
strepi pentru a arma legaturile dintre caramida si rama din beton armat;
Etrierii de legatura pot fi inlocuiti si cu agrafe.
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o Se monteaza cofrajul si se executa turnarea betonului de marca C20/25 cu
agregat marunt. La partea superioara cofrajul se prevede cu un sistem de
palnie jgheab pentru a asigura turnarea betonului la un nivel superior
marginii golului. Nivelul betonului turnat trebuie sa depdseasca 5+6 cm.
Dupa decofrare, la un interval de circa 12+24 ore, surplusul de beton se
indeparteaza;

o Dupa un interval de céateva zile, se face injectarea cu mortar de lapte de
ciment cu adaos de aracet a eventualelor fisuri ce pot apare intre
buiandrug si zidaria de la partea superioara a golului (dupa procedeul
folosit la injectarea celorlalte fisuri din zidarie).

In aceste conditii, Scoala Parter cu amplasare in Strada Mhai Eminescu,
nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacau poate fi extins pe
orizontald, cu respectarea conditiilor privind extinderea — adincimea de
fundare si rostul de tasare -, cu respectarea precizarilor privind inerventiile
mentionate in cap. 9, imobil parter existent ce urmeaza a fi folosit in
continuare ca gradinita. “

Aceasta expertiza va face parte integranta din Cartea tehnica a Constructiei.

Pentru o exploatare normald Scoala Parter cu amplasare in Strada Mhai
Eminescu, nr.35, Satul Schineni, Comuna Sascut, Judetul Bacau asigura
indeplinirea cerintelor esentiale de calitate in conformitate cu precizarile din legea
10/1995, completatd si modificata cu Legea nr 177 din 2015, respectiv Legea nr. 163
din 2016, respectiv: a) rezistenta mecanica si stabilitate; b) securitate la incendiu; c)
igiend, sanatate si mediu inconjurator; d) siguranta si accesibilitate in exploatare; €)
protectie impotriva zgomotului; f) economie de energie si izolare termica; g) utilizare
sustenabila a resurselor naturale.

IMPORTANT:

1. Rezultatele prezentei Expertize Tehnice nu pot fi folosite la alte obiective ;

2. Expertiza tehnicd evaluiazd starea tehnica a imobilului analizat, legat de
rezistenta mecanica si stabilitatea acestuia, conform Legii 10/1995, fara a
analiza respectarea parametrilor urbanistici, sau alte cerinte legate de
existenta sau executia unei constructii ;

3. Conform Normativului P130 din 1999 privind urmarirea comportarii in timp a
constructiilor, beneficiarul va avea in vedere comportarea constructiei,
folosindu-se de vizualizari permanente asupra imobilului, pentru a identifica
eventualele neconformitdti ce pot sa apara — tasdri ale fundatiilor,
deteriorarea trotuarelor perimetrale, fisuri in elementele structurale, corodari
ale armaturilor, desprinderea tencuielilor, afectare elementelor din lemn, etc.,
cu interventii imediate pentru inlaturarea acestora. In cazul unor
neconformitati ce ar pune in pericol resistenta si stabilitatea imobilului se va
apela la un specialist in dommeniul constructiilor pentru decizii de interventie.

Page 5 O



Prezenta expertiza tehnica este valabila 2 ani, urmand sa fie actualizata daca
se considera necesar.

4. Lucrarile ce se vor executa in continuare vor fi realizate pe baza de proiect
tehnic elaborat de catre o unitate calificata in domeniu.

5. Supravegherea lucrarilor va fi asigurata de beneficiar printr-un responsabil
tehnic atestat cu supravegherea lucrarilor de constructii.

6. Orice modificare a solutiilor tehnice propuse se va face numai cu acordul
expertului tehnic.

7. Proiectul pentru obtinerea autorizatiei de constructie, precum si proiectul
tehnic de executie vor fi insusite de expert.
31.03.2024

Expert Tehnic,
Prof.dr.ing. ION SERBANOIU
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